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Vorbemerkung Inhalt
Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS)/Gefahrstoffe (TRGS) ge- 1 Anwendungsbereich

ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige
gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fiir die Bereitstellung und
Benutzung von Arbeitsmitteln sowie fiir den Betrieb iberwachungsbediirftiger
Anlagen bzw. fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen wieder.

2 Begriffshestimmungen
3 Gefahrdungsbeurteilung

4 SchutzmalRnahmen
Sie werden vom

Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) und vom Ausschuss flir Gefahrstoffe
(AGS) ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS/TRGS konkretisiert im Rahmen des Anwendungsbereichs die
Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung und der Gefahrstoffverord-
nung. Bei Einhaltung der Technischen Regel kann der Arbeitgeber insoweit
davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der Verordnungen
erfiillt sind. Wahlt der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit min-
destens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz fir die
Beschéftigten erreichen.
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1 Anwendungsbereich
(1) Diese Technische Regel gilt fiir die Vermeidung von und fiir den Schutz vor

Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gasen in ortsheweglichen Druckgasbe-

héltern.

(2) Diese Technische Regel gilt auch fiir Tatigkeiten mit Cyanwasserstoff (HCN).
(3) Diese Technische Regel gilt nicht fir

1. das Lagern von Gasen,

2. das Bereithalten und Entleeren von Eisenbahnkesselwagen, Stralen-
tankwagen und von Tankcontainern,

3. das Entleeren von Treibgastanks,

4. Tatigkeiten mit ortsheweglichen Druckgasbehéltern, die nach ihrer
Herstellung standig ortsfest betrieben werden,

5. Tatigkeiten, die in den Anwendungsbereich der TRGS 751 bzw. der
TRBS 3151 fallen.

(4) Diese Technische Regel nennt beispielhaft Manahmen, wie diesen
Gefahrdungen begegnet werden kann.

(5) Auf weitere Technische Regeln zur Gefahrdungsbeurteilung (z. B.
TRGS 400, TRGS 407 sowie TRBS 1111) und zu SchutzmaRnahmen
(z. B. TRGS 500) wird hingewiesen.

(6) Fur die Gefahrdungsbeurteilung und die Festlegung von Malnahmen
zum Brandschutz wird auf TRGS 800 hingewiesen und fiir Anforderungen
und MafRnahmen in Bezug auf gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
wird auf TRGS 720 bis TRGS 722 bzw. TRBS 2152 einschlieflich Teil 1
bis 4 hingewiesen.

(7) In dieser Technischen Regel werden Einstufungen gemaR Verordnung

(EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) verwendet.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Indieser Technischen Regel werden die Begriffe so verwendet, wie sie im
.Begriffsglossar zu den Regelwerken der Betriebssicherheitsverordnung
(BetrSichV), Biostoffverordnung (BioStoffV) und der Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV)" des ABAS, ABS und AGS

(http://www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/Glossar/Glossar.html)
bestimmt sind.

Weitere Begriffe werden im Folgenden bestimmt.

(2) Gase im Sinne dieser Technischen Regel sind Stoffe oder Gemische gemaf
CLP-Verordnung sowie Gefahrgutrecht, die

1. bei 50 °C einen Dampfdruck von mindestens 300 kPa (3 bar) haben oder

2. bei 20 °C und dem Standarddruck von 101,3 kPa vollsténdig gasférmig
sind.

Als Gase im Sinne dieser Technischen Regel gelten zudem reine Gase,
Gasgemische und Gemische eines oder mehrerer Gase mit einem oder
mehreren Stoffen.

(3) Gase sind, bezogen auf den Zustand nach Freisetzung, d. h. bei der jewei-
ligen Temperatur des Gases und dem Druck der Umgebungsatmosphére,

1. schwerer als Luft, wenn ihre Dichte > 1,3 kg/m? ist,

2. gleich schwer wie Luft, wenn ihre Dichte < 1,3 kg/m? und > 1,2 kg/m®
ist bzw.

3. leichter als Luft, wenn ihre Dichte < 1,2 kg/m? ist.
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(4) Tiefgekiihlt verfliissigte Gase sind Gase, deren fliissiger Zustand durch
Kiihlung, Verdampfung oder Warmedammung bei einer Temperatur gehal-
ten wird, die unter der Temperatur der Umgebung liegt.

(5) Druckgashbehilter sind Druckbehalter fiir Gase, unabhangig vom Druck.
Zum Druckgasbehalter gehoren die Ausrlistungsteile, die dessen Sicherheit
beeinflussen kénnen. Es werden ortsbewegliche und ortsfeste Druckgas-
behalter unterschieden. Druckgasbehalter sind

1. ortshewegliche Druckgerate im Sinne der Richtlinie 2010/35/EU (TPED)
bzw. der Ortsbewegliche-Druckgerate-Verordnung (ODV),

2. Druckgefae im Sinne des Gefahrgutrechts (Flaschen, Grolflaschen,
Druckfasser, verschlossene Kryo-Behélter und Flaschenbiindel),

3. Multiple-Element Gas Container (MEGC), Tanks und Batteriefahrzeuge
im Sinne des Gefahrgutrechts,

4. einfache Druckbehalter im Sinne der Richtlinie 2009/105/EG bzw. der
Verordnung (ber die Bereitstellung von einfachen Druckbehéltern auf
dem Markt (6. ProdSV),

5. Druckgeréate im Sinne der Richtlinie 97/23/EG (PED) bzw. der Druckge-
rateverordnung (14. ProdSV) fiir Gase sowie

6. andere Druckbehdlter oder Kryo-Behélter fiir Gase, die von diesen
Rechtsbereichen nicht erfasst sind, wie z. B. Behalter, die vor Inkraft-
treten der PED in Verkehr gebracht worden sind.

(6) Tatigkeiten im Sinne dieser Technischen Regel umfassen alle Tatigkeiten
mit ortsheweglichen Druckgasbehaltern fiir Gase, insbesondere das Fiillen,
Bereithalten, Entleeren sowie die innerbetriebliche Beférderung, Wartung
und Instandsetzung.

(7) Als Bereithalten gilt, wenn gefiillte ortsbewegliche Druckgasbehalter
an den zum Entleeren vorgesehenen Stellen als Reservebehélter an Ent-
nahmeeinrichtungen angeschlossen sind (das Ventil des ortsbeweglichen
Druckgasbehalters ist noch geschlossen) oder zum baldigen Anschluss auf-
gestellt sind, soweit dies fiir den Fortgang der Arbeiten erforderlich ist oder
wenn ortsbewegliche Druckgasbehalter zum Fiillen bereitgestellt werden.
Als Bereithalten gilt auch, wenn gefiillte ortsbewegliche Druckgasbehélter

1. an Arbeitsplatzen fiir den Handgebrauch,

2. auf Verladerampen oder -flachen zum baldigen Abtransport oder

3. in Verkaufsrdumen zur Darbietung des Warensortiments

in der jeweils erforderlichen Anzahl und GroRRe bereitgehalten werden.

(8) Als Entleeren gilt, wenn ortshewegliche Druckgasbehélter mit Entnah-
meeinrichtungen verbunden sind und Gase entnommen werden.

(9) Als Fiillen gilt, wenn ortsbewegliche Druckgasbehalter und Treibgastanks
an Filleinrichtungen angeschlossen sind und Gase eingefiillt werden.

(10) Bereiche mitmaglicher Gefahrdung sind Bereiche, in denen auf Grund
der értlichen und betrieblichen Verhaltnisse gefahrliche Gaskonzentrationen
nicht ausgeschlossen werden konnen, z. B. infolge betriebsbedingter Frei-
setzung von Gasen beim AnschlieSen oder Losen von Leitungsverbindungen
oder beim Offnen von Peilventilen.

(11) Schutzabstande sind Abstande zwischen Druckanlagen und benachbarten
Anlagen, Einrichtungen, Gebauden oder 6ffentlichen Verkehrswegen, deren
Zweck es ist, die Druckanlage vor einem Schadensereignis, wie Erwarmung
infolge Brandbelastung oder mechanischer Beschéadigung zu schiitzen.
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(12) Technisch dicht sind ortsbewegliche Druckgasbehalter (einschlieRlich
der Ausriistungsteile und aller Verbindungen), die bei einer fiir den An-
wendungsfall geeigneten Dichtheitskontrolle, z. B. mit schaumbildenden
Mitteln oder mit Lecksuch- oder Leckanzeigegeraten, keine Undichtigkeit
erkennen lassen (siehe auch TRBS 2152 Teil 2 bzw. TRGS 722).

(13) Auf Dauer technisch dicht sind ortsbewegliche Druckgasbehalter
(einschliellich der Ausriistungsteile und aller Verbindungen), die so aus-
gefiihrt sind, dass sie aufgrund ihrer Konstruktion technisch dicht bleiben
oder bei denen die technischeDichtheit durch Wartung und Uberwachung
standig gewahrleistet wird (siehe auch TRBS 2152 Teil 2 bzw. TRGS 722).

3 Gefahrdungsbeurteilungen
Gemal 8 6 GefStoffV und § 3 BetrSichV sind alle Gefdhrdungen zu ermitteln,
die bei Tatigkeiten mit ortsbeweglichen Druckgasbehaltern als Arbeitsmittel
oder bei ihrer Montage und Installation auftreten kdnnen. Zur Gefahrdungs-
beurteilung bei Tatigkeiten mit Gasen siehe TRGS 407.

4 SchutzmafBRnahmen

(1) In Abhangigkeit von den ermittelten und bewerteten Gefdhrdungen sind
Mafnahmen zum Schutz vor Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gasen in
ortsbeweglichen Druckgasbehaltern festzulegen.

(2) Die nachstehend beschriebenen MaRnahmen sind beispielhaft und beziehen
sich auf Tatigkeiten mit Gasen in ortsbeweglichen Druckgasbehéltern.

4.1 Aligemeine SchutzmaBnahmen bei Tatigkeiten mit orts-
beweglichen Druckgasbehaltern

(1) Zur Vermeidung von unkontrollierter Freisetzung von Gasen miissen die
Absperreinrichtungen von gefiillten oder entleerten ortsbeweglichen
Druckgasbehdltern, die nicht angeschlossen sind, fest verschlossen und
mit den vorgesehenen Schutzeinrichtungen versehen sein. Schutzeinrich-
tungen sind entsprechend den Gefahrgutvorschriften vorzusehen, dazu
gehdren z. B. Ventilschutzkappen oder Verschlussmuttern bei bestimmten
gesundheitsgefahrlichen und bei pyrophoren Gasen (siehe dazu auch ADR
[1] Abschnitt 4.1.4.1 Verpackungsanweisung P200).

(2) Werden an einem ortsheweglichen Druckgasbehalter Undichtigkeiten
festgestellt, die nicht sofort beseitigt werden kénnen, oder weist der
gefiillte ortsbewegliche Druckgasbehélter sonstige Mangel auf, durch
die Beschaftigte oder Dritte gefahrdet werden kénnen, so ist der ortsbe-
wegliche Druckgasbehalter unverziiglich und gefahrlos entsprechend der
Betriebsanweisung oder einer Verfahrensanweisung zu entleeren oder es
sind andere geeignete Schutzmalinahmen zu treffen, die eine Gefdhrdung
verhindern (z. B. BergedruckgefaR). Es sind MaRnahmen gegen die Wie-
derinbetriebnahme zu treffen.
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(3) Damit gefdhrliche Driicke oder Materialversagen durch unzuldssig hohe
oder tiefe Temperaturen nicht entstehen kénnen, diirfen ortsbewegliche
Druckgasbehalter, inshesondere solche mit verfliissigten Gasen, nur in
kontrollierter Weise angewarmt oder abgekiihlt werden. Das Erwéarmen
darf nur bis zu einer Temperatur von 50 °C erfolgen. Hierbei ist die Tem-
peratur des Warmetrdgers zu tiberwachen und ggf. die Warmezufuhr zu
unterbrechen. Die Erwérmung erfolgt zweckmaRigerweise mit WWarmwasser
oder angewarmter Luft oder mit Jackenheizungen mit Temperaturrege-
lung und Sicherheitstemperaturbegrenzung von geeigneter GréRe und
unter Beachtung eventueller Anforderungen an den Explosionsschutz. Sie
darf nicht mit offenem Feuer erfolgen. Vereisungen an ortsbeweglichen
Druckgasbehaltern und Ausriistungsteilen diirfen nicht mit Feuer oder
gliihenden Gegenstanden und im Ubrigen nur so beseitigt werden, dass
eine gefahrliche Erwarmung nicht auftritt. Bei entziindbaren Gasen muss
eine Entziindung sicher verhindert werden.

(4) Zur Vermeidung von gefahrlichen Zustéanden wie z. B. unzuldssig hohem
Druck und dadurch mdgliche Undichtigkeiten oder Bersten von Behéltern
durch unterschiedliche Fiillmengen (Fillstande) in Einzelflaschen von Fla-
schenbiindeln sind die besonderen Hinweise zum Fiillen und Entleeren des
Flaschenbiindels zu beachten, z. B. iiber das Schlieen oder Offenhalten
von Absperrarmaturen, tiber deren Sicherung gegen irrtiimliches Betatigen
sowie (ber das sachgerechte Handhaben des Flaschenbiindels.

Diese Hinweise sind schriftlich zu fixieren und dauerhaft an dem Flaschen-
biindel anzubringen.

(5) Ortshewegliche Druckgasbehalter sind regelmaRig zu warten. Die Wartung
umfasst in der Regel
1. das Beseitigen geringfligiger Méngel, z. B. Erneuern von Dichtungen,

2. das Entfernen duRRerer Verunreinigungen, die eine Korrosion begtinstigen
und

3. das ggf. erforderliche Reinigen des Behélterinneren.

(6) Bei Mangeln an Ausriistungsteilen von ortsheweglichen Druckgashehaltern,
z. B. Absperreinrichtungen, die sich nicht mehr von Hand 6ffnen lassen,
sind die ortsbeweglichen Druckgasbehalter einer ordnungsgeméaRen
Instandsetzung zu unterziehen.

(7) Zur Vermeidung von unsachgemaRer Instandsetzung dtirfen Instandset-
zungsarbeiten an ortsbeweglichen Druckgasbehaltern nur von beauftragten
Beschaftigten in hierfiir eingerichteten Werkstétten durchgefiihrt werden.
Hierbei sind vorher festzulegen:

1. Art und Umfang der Instandsetzungsarbeiten,

2. ggf. erforderliches, die Eigenschaften des Gases beriicksichtigendes
Entleeren und Reinigen der ortsbeweglichen Druckgasbehélter,

3. SicherheitsmaRnahmen beim Offnen von ortsbeweglichen Druckgas-
behdltern,

4. personliche SchutzmalRnahmen auf Grund der Eigenschaften der Gase,
5. Schutzmalnahmen zur Vermeidung von Stoffunvertréaglichkeiten.
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(8) Zur Vermeidung von unkontrollierter Gasfreisetzung und Geféhrdung durch
wegfliegende Teile darf das Ventil von ortsheweglichen Druckgasbehal-
tern erst dann abgeschraubt werden, wenn festgestellt worden ist, dass
der ortshewegliche Druckgasbehalter vollstandig drucklos ist. Kann der
ortshewegliche Druckgasbehalter z. B. wegen einer Verstopfung im Ventil
oder wegen eines Defektes am Ventil nicht drucklos gemacht werden,
so muss entsprechend einer besonderen Verfahrensanweisung von dazu
beauftragten Beschéftigten vorgegangen werden. Hinweise dazu gibt
z. B. die ISO 25760 [2].

(9) Zur Vermeidung von Gasunvertraglichkeiten diirfen zur Druckbeforderung
von verflissigten Gasen keine Gase verwendet werden, die mit dem zu
foérdernden Gas reagieren oder die dessen Eigenschaften in gefahrlicher
Weise verdndern kdnnen.

(10) Zur Vermeidung von Beschadigungen der Ausriistung von ortsbeweglichen
Druckgasbehaltern infolge Kippen, Umfallen oder Wegrollen muss die
Standflache so beschaffen sein, dass die ortsheweglichen Druckgasbe-
hélter sicher stehen oder sie miissen entsprechend gesichert werden.

(11)Bei Tatigkeiten mit oxidierenden Gasen sind zur Vermeidung einer
gefahrlichen Reaktion oder einer Brand- und Explosionsgefahrdung die
nachfolgenden Mafnahmen zu beachten:

1. Mit dem Gas in Berihrung kommende Teile von ortsbeweglichen
Druckgasbehaltern sowie deren Ausriistungsteile miissen frei von Ol
und Fett gehalten werden.

2. Absperreinrichtungen fiir Sauerstoff (von Hand bediente und fremd ge-
steuerte) duirfen nicht schlag- oder ruckartig gedffnet oder geschlossen

werden, da DruckstoRe zu einer Temperaturerh6hung/Entziindung
fihren kénnen (adiabatische Verdichtung).

3. Mit Sauerstoff durchsetzte Kleidung ist vor Umgang mit offenem Feuer
oder bei Gefahrdungen durch andere Ziindquellen zu wechseln oder
ausreichend zu liiften.

4. Rohrleitungssysteme miissen vor Inbetriebnahme oder nach Repara-
turen gereinigt werden und frei von QI, Fett und Partikeln sein.

(12) Bei Tatigkeiten mit akut toxischen Gasen der Kat. 1 oder 2 (H330) miis-
sen fiir die Flucht in einer Gefahrensituation Atemschutzgerate dauernd
mitgefiihrt oder so bereit gehalten werden, dass sie fiir die Beschaftigten
schnell erreichbar sind. Hiervon darf im Einzelfall im Ergebnis der Gefahr-
dungsbeurteilung abgewichen werden.

(13) Wenn bei Tatigkeiten mit dtzenden oder tiefgekiihlt verfliissigten
Gasen diese freigesetzt werden kénnen, ist geeignete PSA zu tragen, z.
B. Schutzhandschuhe und Schutzbrille. Konkrete Hinweise dazu sind im
Sicherheitsdatenblatt oder z. B. bei GisChem [3] zu finden.

(14) Verflissigtes Acetylen lasst sich sehr leicht zum explosiven Zerfall brin-
gen. Daher ist die Verfliissigung von Acetylen, die bei vergleichsweise
hohen Driicken bzw. niedrigen Temperaturen erfolgen kann, zu vermeiden.
Der maximale Betriebsdruck ist daher unter Berticksichtigung der zu
erwartenden Betriebstemperatur festzulegen.

(15) Zur Vermeidung der Entztindung von Acetylen in Folge von Undichtigkeiten
diirfen Temperaturen von Oberflachen, die als Ziindquellen in Betracht
kommen, 225 °C nicht tibersteigen.
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4.2 Fiillen von ortsbeweglichen Druckgasbehaltern
4.2.1 Allgemeine MaBnahmen

(1) Ortsbewegliche Druckgashehalter diirfen nur gefiillt werden, wenn
1. sie den Anforderungen der Vorschriften fiir die Beférderung gefahrlicher
Giiter entsprechen,

2. das Datum der nachsten wiederkehrenden Priifung nicht verstrichen
ist und

3. sie, einschlieRlich ihrer Ausriistung, keine Méngel aufweisen, durch
die Beschaftigte oder Dritte gefahrdet werden kdnnen.

(2) Zur Vermeidung von Fehlbedienungen diirfen ortshewegliche Druckgasbe-
hélter in Fiillanlagen nur selbsténdig von beauftragten Beschéftigen nach
§ 8 BetrSichV gefiillt und gewartet werden, die
1. fir diese Tatigkeit geeignet sind,

2. erwarten lassen, dass sie ihre Aufgaben zuverldssig erfiillen und
3. unterwiesen sind (siehe dazu auch TRGS 555).

(3) Raume, in denen Gase in ortsbewegliche Druckgashehalter geftillt wer-
den, diirfen nur von unterwiesenen bzw. fachkundigen Personen betreten
werden. In Rdumen, in denen andere als inerte Gase (inerte Gase sind z.
B. Stickstoff, Edelgase, Kohlendioxid) gefiillt werden, diirfen sich nur die
in der Fillanlage Beschaftigten wahrend der Dauer der ihnen tibertragenen
Arbeiten aufhalten. Nicht unterwiesene bzw. nicht fachkundige Personen
diirfen nur in Begleitung von unterwiesenen Personen Zugang haben.

(4) Innerhalb von explosionsgefdhrdeten Bereichen diirfen keine Fahrzeuge
mit Verbrennungs- oder Elektromotoren in nicht explosionsgeschiitzter
Ausfiihrung verkehren.

Davon darf abgewichen werden, wenn sichergestellt ist, dass im Bereich der
Fahrzeuge keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare vorhanden ist,
2. B. durch eine Arbeitsfreigabe. Wege und Stralien, die durch explosions-
gefahrdete Bereiche fiihren, miissen wahrend des Betriebs der Fiillanlage
fiir den allgemeinen Werksverkehr abgesperrt sein.

(5) Zur Vermeidung von Stoffunvertraglichkeiten diirfen ortsbewegliche Druck-
gasbehalter nur mit dem Gas gefillt werden, das auf dem Druckgasbehalter
selbst oder in der Fiillanweisung angegeben ist.

(6) Die Kontrolle ortsheweglicher Druckgasbehalter zum Zeitpunkt des Fiillens
umfasst u. a. die Feststellung des ordnungsgemafen Zustandes hinsichtlich

1. des Vorhandenseins der jeweiligen Kennzeichnung,

2. der Dichtheit,

3. der Gangigkeit und Funktionsfahigkeit der Absperreinrichtungen,
4

. des Vorhandenseins und der Unversehrtheit der Sicherheitseinrich-
tungen,

5. des Zustands der druckbeaufschlagten \Wandungen.

Weitere fachliche Hinweise zu den Kontrollen zum Zeitpunkt des Fiillens
konnen den entsprechenden Normen entnommen werden [4], [5], [6], [7],
(81, [9].

(7) Zur Vermeidung von Materialversagen durch Unterkiihlung darf ein orts-
beweglicher Druckgasbehalter nach seiner Befiillung mit Gasen mit einer
Temperatur von weniger als -20 °C nur dann beférdert werden, wenn der
Behalterwerkstoff entweder fir Temperaturen unter -20 °C geeignet ist,
oder wenn die Behalterwand eine Temperatur von mindestens -20 °C
erreicht hat.
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(8) Zur Vermeidung von Materialversagen durch Uberdruck diirfen Druckgasbe-
halternicht tiberfiillt werden. Uberfiillte ortsbewegliche Druckgasbehélter
sind unverziiglich gefahrlos bis auf die zuldssige Fiillmenge zu entleeren.
Im Anschluss daran ist die gefiillte Gasmenge erneut zu bestimmen.

(9) An Fiillanlagen diirfen ortsbewegliche Druckgasbehalter nicht gelagert,
sondern nur zum baldigen Fiillen oder Abtransport bereitgehalten werden.

(10) Zur Vermeidung einer gefahrlichen Ansammlung von Gasen diirfen sich
in Bereichen von mindestens 5 m um betriebsbedingte Freisetzungsstellen
von Fiillanlagen keine Gruben, Kanale oder Abfliisse zu Kanalen ohne
Flissigkeitsverschluss sowie keine Kellerzugange oder sonstige offene
Verbindungen zu Kellerraumen oderOffnungen in Wanden und Decken zu
anderen Raumen befinden. Ferner diirfen sich dort auch keine Reinigungs-
oder andere Offnungen von Schornsteinen befinden.

422 MaBnghmen zur Vermeidung von Druckiiberschreitung
infolge Uberfillung

(1) Bei ortsbeweglichen Druckgasbehaltern, deren Fiillstand beim Fiillen stan-
dig tiberwacht werden muss, ist zur Vermeidung von Druckiberschreitung
infolge von Uberftillung folgendes zu beachten:

1. Ortshewegliche Druckgasbehalter, auf denen der hochstzuldssige
Uberdruck der Fiillung bei 15 °C in bar angegeben ist, diirfen nach Druck
(manometrisch) gefiillt werden (mit Ausnahme von Acetylenflaschen).
Liegt beim Fiillen eine von 15 °C abweichende Temperatur vor, so ist der
Druck, der der abweichenden Temperatur entspricht, durch das Fiillwerk
zu bestimmen. Alternativ sind Fiillungen, bei denen die Fiillmenge eines
ortsheweglichen Druckgashehalters als Referenz tiber eine Waage

ermittelt wird, zuldssig. Es muss sichergestellt sein, dass im ortsbe-
weglichen Druckgasbehalter der zuldssige Uberdruck der Fiillung bei
15 °C nicht tiberschritten wird. Zur Feststellung einer etwaigen Uber-
flillung sind die gefillten ortsbeweglichen Druckgasbehélter stichpro-
benweise durch Druckmessung zu kontrollieren.

2. Ortshewegliche Druckgasbehdlter, auf denen die hichstzulassige Fiill-
menge durch das Nettogewicht (Fiillgewicht, hochstzuldssige Masse
der Fiillung) angegeben ist, miissen nach Gewicht (gravimetrisch) gefiillt
werden. Die ortsbeweglichen Druckgasbehalter sind wahrend des Fiil-
lens zu wiegen und zur Feststellung einer etwaigen Uberfiillung einer
Kontrollwdgung zu unterziehen. Hierbei ist die Verkehrsfehlergrenze der
Waage zu berticksichtigen, sie darf nicht mehrals 1 % des Fiillgewichtes
betragen. Waagen fiir die Kontrollwdgung miissen geeicht sein. Erfol-
gen Fiill- und Kontrollwagungen auf derselben Waage, miissen diese
zusétzlich einer geeigneten Priifmitteliiberwachung unterliegen (z. B.
durch Kontrolle in angemessenen Abstanden mit geeigneten Gewichten
oder durch Selbstiiberwachung; aus den Kontrollaufzeichnungen ist
zu ermitteln, welche Abstande angemessen sind). Kontrollwéagungen
miissen unmittelbar nach Beendigung des Fiillvorganges durchgefiihrt
werden.

(2) Bei ortsheweglichen Druckgasbehéltern, deren Fiillstand beim Fiillen nicht
standig tiberwacht werden muss, ist zur Vermeidung von Druckdiberschrei-
tung infolge von Uberfiillung Folgendes zu beachten:

1. Es ist eine Restmengenbestimmung zur Festlegung der Fiillmenge
erforderlich.

2. Die eingefiillte Menge kann ber Volumen- oder Massendurchflussmes-
sung ermittelt werden. In allen Féllen ist eine Kontrollwégung auf einer
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geeichten Waage durchzufiihren. Die Kontrollwdgung muss unmittelbar
nach Beendigung des Fiillvorganges durchgefiihrt werden. Die Kon-
trollwaage ist in angemessenen Abstanden zu kontrollieren. Fiill- und
Kontrollwégungen diirfen auf derselben Waage erfolgen, sofern diese
zusatzlich einer geeigneten Priifmitteliiberwachung unterliegen (s.
Absatz 1).

(3) Bei Tanks fiir Gase der Klassg_ 2 nach ADR [1] ist zur Vermeidung von Druck-
tiberschreitung infolge von Uberfiillung Folgendes zu beachten:

1. Verflussigte Gase mit einer kritischen Temperatur (siehe hierzu und zum Klas-
sifizierungscode TRGS 407) T, > +20 °C (verfliissigte Gase der Klasse 2 Klas-
sifizierungscode 2 und tiefgekiihlt verfliissigte Gase der Klasse 2 Klassifizie-
rungscode 3) dirfen nach Volumen (volumetrisch) nur gefiillt werden, wenn
die Fiillanlage oder die Tanks mit Einrichtungen zum Messen oder Begrenzen
des Volumens der Fiillung und —ausgenommen Fahrzeugbehalter fiir tiefge-
kiihIt verflissige Gase —zum Messen der Temperatur der Fiillung ausgertistet
sind; beim Fiillen nach Volumen muss sichergestellt sein, dass das auf dem
Tank angegebene zuldssige Gewicht der Fiillung nicht tiberschritten wird.
Zur Feststellung einer etwaigen Uberfiillung sind die gefiillten Tanks
gravimetrisch auf einer geeichten Waage zu kontrollieren. Hierbei ist die
Verkehrsfehlergrenze der Waage zu beriicksichtigen.

2. Die oben aufgefiihrte Volumenmessung darf auch tiber eine Massendurch-
flussmessung erfolgen.

3. Sofern die Gase nicht akut toxisch Kat. 1 sind, darf die Kontrolle volu-
metrisch und temperaturkompensiert durchgefiihrt werden. Fir Fiill- und
Kontrollmessungen gilt:

a) Beivolumetrischer Kontrolle miissen Fiill- und Kontrolleinrichtungen
voneinander unabhangig sein.

b) Sofern die Kontrolle volumetrisch erfolgt, diirfen Fiill- und Kontroll-
messungen nicht von derselben Person ausgefiihrt werden.

c) Kontrollmessungen miissen unmittelbar nach Beendigung des Fiillv-
organges durchgeftihrt werden.

(4) Abweichend von Absatz 1 bis 3 darf bei Druckgasbehaltern fiir tiefgekiihlt
verfliissigte Gase, die weder entziindbar noch akut toxisch Kat. 1, 2 oder
3 sind, die Befiillung durch Peilrohre (iberwacht werden.

4.2.3 MaBnahmen zur Vermeidung von Gas- bzw. Stoffunver-
traglichkeiten

(1) Zur Vermeidung von Korrosion des ortsbeweglichen Druckgasbehélters
durch das Gas oder den Restinhalt (z. B. Priifmittel) darf die Fiillung den
Behalterwerkstoff oder eine eventuell vorhandene Schutzschicht sowie die
Werkstoffe der Ausriistungsteile, die der Fiillung ausgesetzt sind, nicht in
geféhrlicher Weise angreifen oder mit ihnen gefahrliche Verbindungen
eingehen.
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(2) Zur Vermeidung von Korrosionsschaden muss sichergestellt werden,
dass in ortsbeweglichen Druckgasbehéltern keine Fliissigkeit in solcher
Menge enthalten ist, die gefahrliche Korrosion ausldsen kann. Es ist daher
Folgendes einzuhalten:

1. Alle ortsheweglichen Druckgasbehalter sind nach einer Wasser-
druckpriifung sorgféltig zu trocknen. Vor dem Einbau des Ventils ist
sicherzustellen, dass die Druckgasbehélter innen trocken sind. Bei
der Trocknung ist zu gewahrleisten, dass die zuldssige maximale
Temperatur der Wandungen, insbesondere bei Druckgasbehaltern aus
Verbundwerkstoffen, nicht tiberschritten wird. Die Trocknung muss
zwangsweise in den Priifablauf eingebaut sein.

2. Bei ortsheweglichen Druckgasbehaltern fiir oxidierende Gase und fiir
solche Gase, an die hinsichtlich des Taupunktes Anforderungen gestellt
werden, ist durch geeignete Mallnahmen (z. B. Aufheizen, Entleeren,
Evakuieren, Wiegen) oder technische Einrichtungen (z. B. Restdruck-
ventile) sicherzustellen, dass die ortsbeweglichen Druckgasbehalter
vor dem Wiederbefiillen keine Fliissigkeitsmengen enthalten, die
geféhrliche Korrosion ausldsen.

(3) Zur Vermeidung eines méglichen Acetylenzerfalls als Folge von Acetylid-
bildung diirfen nur solche Werkstoffe verwendet werden, die mit Acetylen
kein Acetylid bilden. Zum Beispiel darf der Kupfergehalt von metallischen
Werkstoffen, die mit Acetylen in Kontakt kommen, 70 % nicht tiberschrei-
ten. Die Verwendung von Silber ist nicht zulassig.

(4) Zur Vermeidung von Undichtigkeiten diirfen fir Acetylen nur solche nicht-
metallischen Werkstoffe (z. B. fiir Schlauchleitungen und Dichtungen) ver-
wendet werden, die fiir Acetylen, Aceton und Dimethylformamid geeignet
sind.

4.2.4 Kontrolle von Undichtigkeiten

(1) Nach dem Fiillen von ortsheweglichen Druckgasbehdaltern sind die Behalter
auf Dichtheit zu kontrollieren, z. B.:

1.

Nach dem Fiillen sind die Absperreinrichtungen und deren Verbindung
mit den ortsbeweglichen Druckgasbehaltern in geeigneter Weise, z. B.
mit Lecksuchspray, bei geschlossener Armatur und ohne Verschlussmut-
ter auf innere Dichtheit zu kontrollieren.

Ventile mit Spindeldurchfiihrung oder Sicherheitseinrichtungen sind auf
dulere Dichtheit zu kontrollieren. Die Kontrolle erfolgt bei Offenstellung
der Armatur und Blindverschluss der Seitenoffnung. Die Kontrolle auf
dulere Dichtheit kann auch gegen Ende des Fiillvorgangs durchgefiihrt
werden. Diese Kontrolle darf nicht durchgefiihrt werden bei akut
toxischen Gasen der Kat. 1 und bei pyrophoren (selbstentziindlichen)
Gasen. In diesem Fall muss sichergestellt werden, dass die Verschluss-
mutter und die Dichtung von dem Gas nicht angegriffen werden kénnen
und sich in einem einwandfreien Zustand befinden.

Nach dem Fiillen ist der gesamte ortsbewegliche Druckgasbehélter
einer Sichtkontrolle auf Dichtheit zu unterziehen, insbesondere die
Schweifnahte bei geschweif3ten Flaschen.

Bei Gasen, die weder entziindbar noch akut toxisch Kat. 1 sind, gentigt
die Kontrolle auf innere Dichtheit einschlieRlich der Dichtheit der
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung.

(2) Abweichend von Absatz 1 Nr. 1 und 2 ist bei Tanks eine Sichtkontrolle auf
Dichtheit ausreichend.
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4.2.5 Zusatzliche MaBnahmen flir das Fiillen von Tanks auf
StrafBen- und Schienenfahrzeugen

(1) Bei einem mit einem Fahrzeug fest verbundenen Tank ergibt sich die
hochstzulassige Fiillmenge aus der entsprechenden Angabe geméaf den
Gefahrgutvorschriften (siehe dazu ADR [1] bzw. RID jeweils Abschnitt
6.8.3.5.6).

(2) Beim Fiillen sind zur Vermeidung von Storungen durch die Freisetzung von
Gasen folgende MaRnahmen zu ergreifen:

1. Bei Tanks, die mit einem fernbetatigbaren Ventil ausgertistet sind,
missen die Einrichtungen, mit denen das Ventil aus sicherer Entfernung
geschlossen werden kann, vor dem Beginn des Fiillvorganges aktiv sein.

2. Das Fiillen von Tanks ist zu tiberwachen. Die Uberwachung kann direkt
durch eine fachkundige Person oder indirekt z. B. durch eine Monito-
riberwachung bzw. Prozessleitsysteme erfolgen, wenn sichergestellt
ist, dass bei Stdrungen des Normalbetriebs schnell in den Fiillvorgang
eingegriffen werden kann.

3. BeiFahrzeugen sind die Leitungsverbindungen zwischen dem Tank und
der Fiillanlage aufzuheben, wenn das Fiillen von Tanks fiir ldngere Zeit
(z. B. nachts oder an Wochenenden) unterbrochen wird. Entgasungs-
leitungen diirfen angeschlossen bleiben.

Bei Tanks fir tiefgekiihlt verfliissigte Gase, die entziindbar oder akut
toxisch Kat. 1 sind, miissen Entgasungsleitungen angeschlossen blei-
ben.

4. Tanks diirfen zum Fllen mit entziindbaren Gasen nur angeschlossen
werden, wenn die Fahrzeuge untereinander, zu anderen abgestellten,
geftillten Fahrzeugen mit Tanks fiir Gase und zu ortsfesten Druckgas-

behéltern einen Abstand von mindestens 5 m haben. Der Abstand
verringert sich auf mindestens 3 m, wenn jeder der beiden betrachteten
Tanks fiir Gase bestimmt ist, die leichter als Luft sind. Der Abstand ist
den Abbildungen 1 und 2 entsprechend festzulegen.

5. Tanks auf Fahrzeugen diirfen zum Fiillen mit akut toxischen Gasen der
Kat. 1 nur angeschlossen werden, wenn die Fahrzeuge zu anderen ab-
gestellten, gefiillten Fahrzeugen mit Tanks fiir entziindbare Gase und zu
ortsfesten Druckgasbehdltern fiir entziindbare Gase einen Abstand von
mindestens 5 m haben. Der Abstand darf auf mindestens 3 m verringert
werden, wenn jeder der beiden betrachteten Tanks fiir Gase bestimmt
ist, die leichter als Luft sind. Der Abstand ist den Abbildungen 1 und 2
entsprechend festzulegen.

Abstand

Bei Strafentankwagen wird der Abstand
zwischen den Stofistangen gemessen

Abb. 1 Abstand zwischen Stralenfahrzeugen mit Tanks
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Abstand

Bei Eisenbahnkesselwagen wird der
Abstand zwischen den Puffern gemessen
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Abb. 2 Abstand zwischen Schienenfahrzeugen mit Tanks

6. Festverbundene Tanks auf Fahrzeugen diirfen zum Fiillen mit Sauerstoff
nur angeschlossen werden, wenn sie wahrend des Fiillens zu anderen
abgestellten Fahrzeugen mit Tanks und zu ortsfesten Behaltern, soweit
diese Behalter entziindbare Gase enthalten, einen Abstand von min-
destens 5 m haben. Der Abstand darf auf mindestens 3 m verringert
werden, wenn jeder der beiden betrachteten Behalter fiir Gase bestimmt
ist, die leichter als Luft sind. Der Abstand ist den Abbildungen 1 und 2
entsprechend festzulegen.

Satz 1 Nr. 4 bis 6 gilt nicht, wenn an der Fiillstelle zwischen den

Fahrzeugen Schutzwéande in mindestens feuerhemmender Ausfiihrung
vorhanden sind.

(3) Fahrzeuge mit Tanks sind im Gefahrfall abzuziehen, soweit dies gefahrlos
mdglich ist.

(4) Bei Strakenfahrzeugen mit ortsbeweglichen Druckgasbehaltern sind zur
Vermeidung der Eskalation eines Schadensereignisses folgende Malnah-
men zu ergreifen:

1.

StralBenfahrzeuge sind vor dem Anschliefen der Leitungen zum
Fiillen durch Anziehen der Handbremse, Einlegen eines Ganges oder
durch VorlegeklGtze gegen Abrollen zu sichern. Wenn das Gefélle von
Fahrbahnen groRer als 1:50 ist, missen zur Sicherung gegen Abrollen
besondere MaRnahmen getroffen werden; als besondere MaRnahme
ist mindestens die gleichzeitige Anwendung von zwei der in Satz 1
genannten Mafnahmen anzusehen.

Ist ein Anfahren von zum Fiillen angeschlossenen Straenfahrzeugen
durch andere Fahrzeuge nicht auszuschlieen, so miissen Warndreiecke,
Leitkegel oder andere geeignete Einrichtungen zur Kennzeichnung
aufgestellt werden.

Bei StralBenfahrzeugen fiir entziindbare Gase muss der Fahrzeugmotor
wahrend des Filllens abgestellt sein. Dient der Fahrzeugmotor dem
Antrieb der Pumpe, so darf er wahrend des Fiillens laufen. In einem
solchen Fall miissen die Betatigungseinrichtungen zum Abstellen des
Fahrzeugmotors aus sicherer Entfernung vor dem AnschlieRen der
Leitungen zum Fiillen ausgelegt und auf Wirksamkeit Giberpriift worden
sein.
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(5) Bei Schienenfahrzeugen sind zur Vermeidung der Eskalation eines Scha-
densereignisses folgende Malnahmen zu ergreifen:
1. Schienenfahrzeuge mit ortsbeweglichen Druckgasbehaltern sind vor
dem AnschlieRen der Leitungen zum Fiillen

a) durch Hemmschuhe, Radvorleger oder Holzklotze gegen Abrollen
zu sichern,

b) durch VerschlieRen der Zugangsweiche in abweisender Stellung,
VerschlieBen aufgelegter Gleissperren oder durch umlegbare Prell-
bdcke gegen Auffahren anderer Schienenfahrzeuge zu sichern.

2. Wenn das Gefélle von Gleisanlagen groRer als 1:400 ist, miissen zur
Sicherung gegen Abrollen besondere Mafnahmen getroffen werden;
als besondere MaRnahme gilt ein Radvorleger in Gefallerichtung vor
jeder Achse.

4.2.6 Erganzende MaRRnahmen fiir das Fiillen von Acetylenfla-
schen und Acetylenflaschenbiindeln

(1) Zur Vermeidung oder Begrenzung eines Acetylenzerfalls sind die folgenden
Malnahmen zu ergreifen:
1. Anden Fiillstanden muss jeder Fiillanschluss mit einer Einrichtung aus-
gerlistet sein, die ein Zurlickstromen des Gases aus der Acetylenflasche
verhindert.

2. Die Leitungen an Filllstanden fiir Einzelflaschen miissen mit mindestens
zwei der folgenden Einrichtungen versehen sein:
a) Zerfallsperre vor der Verteilleitung im Fllstand,

b) Stichflammenschutz der Verteilleitung im Fillstand,
c) Zerfallsperre zwischen der Verteilleitung und der zu fiillenden Flasche.

(2) Die Zerfallsperren miissen dabei folgende Anforderungen erfiillen:

1. Zerfallsperren miissen so beschaffen sein, dass sie einen Acetylen-
zerfall, der beim hochsten Arbeitsdruck von der Gaseingangs- oder
Gasabgangsseite her einlauft, sicher aufhalten. Dabei ist der héchste
Arbeitsdruck der hdchste Druck nach der letzten Verdichterstufe, dessen
Uberschreiten durch eine Druckbegrenzungseinrichtung verhindert wird.

2. Das Gehdause der Zerfallsperren muss so beschaffen sein, dass beim
Auftreten eines detonativen Acetylenzerfalls bei einem Anfangstiber-
druck von 25 bar keine bleibenden Verformungen auftreten. Dies gilt
nicht fir Zerfallsperren, die bestimmungsgemal nach einem Acety-
lenzerfall, dem sie ausgesetzt waren, ersetzt werden. Das Gehéuse
dieser Zerfallsperren muss jedoch so beschaffen sein, dass es unter
den Acetylenzerfallsbedingungen nicht birst.

(3) Zur Druckentlastung der Acetylenzufiihrungsleitungen zwischen Ver-
dichter und Fiillrampe missen Einrichtungen vorhanden sein, die auch
aulerhalb des Fiillraumes von geeigneter Stelle aus betétigt werden
kénnen.

(4) Zur Vermeidung eines Acetylenzerfalls durch Uberschreitung der zul&s-

sigen Betriebstemperatur sind die folgenden MaRnahmen zu ergreifen:

1. Die Acetylentemperatur darf hinter keiner Druckstufe des Verdichters
mehr als 140 °C betragen. Es geniigt der rechnerische Nachweis.

2. Fiir den Brandfall muss eine ausreichende Wasserversorgung fiir
eine Berieselungsanlage zur Kiihlung aller Flaschen, die an den
Fiillstanden angeschlossen sind, vorhanden sein, die auch auferhalb
des Fillraumes von geeigneter Stelle aus eingeschaltet werden
kann. Hinweise zur Berieselungsanlage kdnnen dem Code of Practice
Acetylen [10] Kapitel 7.3.2 entnommen werden.
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(5) Zur Vermeidung einer unzuléssigen Befiillung von Acetylenflaschen und
Acetylenflaschenbiindeln sind die folgenden MaRnahmen zu beriicksich-
tigen:

1. Die ordnungsgemaRe Fiillung der Acetylenflaschen und -biindel mit
Lésemittel und Acetylen ist durch eine hierzu beauftragte Person zu
tiberwachen.

2. Zuséatzlich zu den Filleinrichtungen muss auch ein Entleerungsstand
vorhanden sein. Acetylenleitungen von Entleerungsstanden zu Ace-
tylenspeichern miissen im Niederdruckteil oder im Hochdruckteil mit
einer Zerfallsperre ausgeriistet sein.

(6) Fiir Einzelflaschen ist zuséatzlich folgendes zu beachten:

1. Bei Einzelflaschen ist eine Restgasbestimmung durchzuftihren. Dazu
ist durch Gewichts-, Temperatur- und Druckbestimmung und basierend
auf einer Restgasberechnung bzw. anhand von Restgastabellen das
tatsachliche Gewicht des Losemittels und des Acetylens in der Flasche
festzustellen. Ist das Gewicht der Acetylenflasche nach Abzug des
Gewichts des in der Flasche noch vorhandenen Acetylens geringer als
die auf der Acetylenflasche angegebene Tara, ist das Losemittel auf
die Tara zu ergdnzen. Hinweise dazu gibt es in der DIN EN ISO 11372
[7].

2. Zum Nachfillen von Lésemittel darf Acetylen als Druckmittel nicht
verwendet werden.

3. Nach dem Fiillen mit Acetylen ist das Gewicht der gefiillten Acetylen-
flasche festzustellen. Dabei ist sicherzustellen, dass die festgelegte
zuldssige Menge an Acetylen nicht tiberschritten ist.

4. Zur Uberwachung der ordnungsgemaBen Fiillung von Einzelflaschen

missen mindestens 20 Acetylenflaschen wdchentlich in unregelma-
Bigen Abstanden nachkontrolliert werden. Die Nachkontrolle besteht
aus einer Kontrolle der Lsemittelmenge vor dem Fiillen mit Acetylen
und aus einer Kontrolle der Acetylenmenge nach dem Fiillen. Die
Kontrolle der Losemittelmenge und der Acetylenmenge darf an ver-
schiedenen Acetylenflaschen vorgenommen werden.

(7) Fur Flaschenbiindel ist zusatzlich folgendes zu beachten:
1. Vor jedem Fiillen eines Acetylenflaschenbiindels ist durch Gewichts-,

Temperatur- und Druckbestimmung das Gesamtgewicht des Losemittels
und des in dem Biindel noch vorhandenen Acetylens festzustellen.
Hierfiir sind dem Fiillpersonal Unterlagen zur Verfligung zu stellen,
aus denen das Gewicht des in dem Biindel vorhandenen Acetylens
und Losemittels in Abhangigkeit von Gewicht, Druck und Temperatur
ermittelt werden kann. Ist das minimal zuldssige Gesamtgewicht des
Lésemittels unterschritten oder die maximal zuldssige Anzahl der ge-
meinsamen Fillungen dberschritten, muss das Biindel demontiert und
die Flaschen als Einzelflaschen gefiillt werden. Hinweise dazu gibt es
in DIN EN ISO 13088 [8].

. Nach dem Fiillen mit Acetylen ist das Gewicht des Flaschenbiindels

festzustellen. Dabei ist sicherzustellen, dass die festgelegte zuldssige
Menge an Acetylen nicht iiberschritten ist.

. Zur Uberwachung der ordnungsgeméRen Befiillung von Biindeln muss

mindestens ein Biindel wéchentlich einer Kontrolle, bestehend aus einer
Kontrolle des Biindels im An- und Auslieferungszustand, unterzogen
werden. Die Kontrollen im An- und Auslieferungszustand diirfen an
verschiedenen Biindeln durchgeftihrt werden.
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4. Um unzuléssige Fillung von einzelnen Acetylenflaschen in Biindeln zu
vermeiden, miissen Acetylenflaschenventile in einem Biindel nach dem
Fillen und wahrend der Lagerung offen sein. Acetylenflaschenbiindel
dirfen nur mit dem Hauptabsperrventil geschlossen werden.

(8) Um eine unkontrollierte Freisetzung von Acetylen zu vermeiden, sind wah-
rend und nach der Fiillung die Acetylenflaschen und die Flaschenbiindel auf
Dichtheit zu kontrollieren. Bei dieser Kontrolle miissen die Flaschenventile
z. B. durch Abpinseln mit Schaum bildenden Mitteln stichprobenweise
kontrolliert werden.

4.3 Bereithalten von ortsbeweglichen Druckgasbehaltern
4.3.1 Allgemeine MaRnahmen

(1) Zur Vermeidung der Eskalation eines Schadensereignisses, insbesondere
bei Flammeneinwirkung, darf an Stellen, an denen ortshewegliche Druck-
gashehalter zum Entleeren angeschlossen sind, hochstens die gleiche An-
zahl ortsheweglicher Druckgasbehélter zusatzlich bereitgehalten werden.

(2) Zur Vermeidung der Beschadigung der Ausriistung von ortsheweglichen
Druckgasbehéltern sind diese gegen Umfallen oder Herabfallen zu sichern.

(3) Zur Vermeidung der Freisetzung von fliissigem Gas miissen ortshewegliche
Druckgasflaschen mit einem Fassungsraum von mehr als 1 | mit verflissi-
gten Gasen, die entziindbar, oxidierend oder akut toxisch Kat. 1, 2 oder 3
sind, stehend bereitgehalten werden.

(4) Ortsbewegliche Druckgasbehalter, deren Priiffrist fir die wiederkehrende
Priifung gemaR Gefahrgutvorschriften tiberschritten ist, dirfen nur zum
Entleeren bereitgehalten werden, wenn die Gefahr des Materialversagens
nicht besteht. Der ortshewegliche Druckgasbehalter soll innerhalb eines

Zeitraumes, der die doppelte Priiffrist nicht (ibersteigt, wiederkehrend
gepriift werden.

(5) Wenn in der Gefahrdungsbeurteilung nichts anderes festgelegt worden ist,
dann ist ein Bereich zum Schutz von Acetylenflaschen von Kleinanlagen und
ortsveranderlichen Batterieanlagen von 3 m erforderlich (Schutzabstand).
Fir detaillierte Hinweise zur Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in
Zonen bei Tatigkeiten mit Acetylen siehe BGR 104 Teil 2 Anlage 4 (Bei-
spielsammlung) Punkt 4.7.

4.3.2 Bereithalten in Raumen
(1) In Bereichen mit erhéhter Brandgefahrdung (siehe dazu TRGS 800
Nummer 3.3 Absatz 5) sollen Druckgasflaschen maglichst auRerhalb der
Raume sicher aufgestellt werden. Die Gase sind den Arbeitsplétzen durch
dauerhaft technisch dichte, fest verlegte Rohrleitungen zuzufihren. Sind
solche SchutzmafRnahmen nicht mdglich oder zweckmaRig, sind alternative
Schutzmalnahmen zu ergreifen.

(2) Aufstellungsraume fir Druckgasflaschen sind mit dem Warnzeichen W029
.Warnung vor Gasflaschen” gemaR ASR A1.3 zu kennzeichnen.

(3) In Aufstellungsraumen fiir ortsbewegliche Druckgasbehélter sind Gefahr-
dungen, die durch unkontrolliert freigesetztes Gas entstehen kénnen, durch
wirksame MafRnahmen zu vermeiden. Solche MaRnahmen kdnnen z. B.
sein:

1. Gewahrleistung einer ausreichenden nattirlichen Be- und Entliiftung
der Rdume,

2. technische Liiftung (Zu- und Abluftanlage),

3. Gaswarneinrichtung,

4. Dichtheitskontrollen.
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(4) Zur Vermeidung von Gefahrdungen durch unkontrollierte Freisetzung von 3. Im Zugangsbereich ist deutlich erkennbar und dauerhaft auf die Ersti-
Gasen dirfen ckungsgefahr und auf das Verbot, die Tiir nach dem Betreten des Raumes

1. in Raumen, die eine Grundfliche < 12 m2 haben und die allseitig mit 2u schlieRen, durch ein Warnzeichen hinzuweisen.

festen offnungslosen Wanden von mehr als 1,5 m Héhe umgeben ) ) )
sind, nicht mehr als zwei ortshewegliche Druckgashehélter miteinem | 4.3.3 Bereithalten in Verkaufsraumen

maximalen Fassungsraum von je 14 | fiir Kohlendioxid, Stickstoff oder (1) In Verkaufsraumen diirfen Druckgasbehélter fiir akut toxische Gase der Kat.
deren Gemische bereitgehalten werden, 1, 2 oder 3 nicht bereitgehalten werden. Ansonsten diirfen ortsbewegliche
Druckgasbehdlter nur unter Beachtung der nachstehenden Manahmen zum

2. in Radumen unter Erdgleiche und unter Deck von Schiffen ortsbeweg- Verkauf bereitgehalten werden:

liche Druckgasbehal}er nur bereitgehalten werden, wenn folgende 1. Essind nur ortsbewegliche Druckgasbehélter bis zu einem Fassungsraum

Voraussetzungen erflillt sind: von je 5 | (geometrisches Volumen) zuldssig. Groere ortshewegliche

a) Ortsbewegliche Druckgasbehélter mit einem Gesamtfassungsraum Druckgasbehélter sind in einem Lagerraum oder im Freien zu lagern.
bis 70 | (geometrisches Volumen) fiir Kohlendioxid, Stickstoff oder Abweichend dirfen bis zu finf Dauerdruckfeuerldscher mit max. 12 kg
deren Gemische und Distickstoffoxid diirfen bereitgehalten werden, Fiillung zum Verkauf bereitgehalten werden.
wenn durch die rdumlichen Bedingungen oder geeignete Mafnah- 2. Bei der Beliiftung der Verkaufsrdume sind die Anforderungen an Lager-
men, die im Einzelfall vor Ort festgelegt werden, sichergestellt ist, raume zu beachten (siehe TRGS 510).
dass keine Gefahrdung filr Personen zu erwarten ist 3. Im Umkreis von 5 m um die ortsbeweglichen Druckgasbehalter diirfen

b) Réumliche Bedingungen oder geeignete Malnahmen kdnnen z. B. keine brennbaren Stoffe wie z. B. entziindbare Fliissigkeiten, Holz, Papier,
sein: Gummi oder Kunststoff gelagert oder bereitgehalten werden.

— natrliche Beliftung, wenn die Luftungssffnungen so grof sind, 4. Die Verkaufsstande fiir ortsbewegliche Druckgasbehalter diirfen nicht an
dass sie eine Durchliftung bewirken und der FuBboden nicht mehr Ausgangen, in der Nahe von Treppen oder an Fahrtreppen, Gebéude- oder
als 1,5 m unter Erdgleiche liegt, Stockwerksfluren liegen.

— technische Liiftung, die bei stdndigem Betrieb einen zweifachen 5. ProBrandabschnitt dirfen hochstens fiinf ortsbewegliche Druckgasbehél-
Luftwechsel pro Stunde gewdhrleistet, ter mit entziindbaren Gasen und fiinf ortsbewegliche Druckgasbehélter

— technische Liiftung, die bei Einschalten tiber Tiirkontaktzeitschalter mit oxidierenden Gasen bereitgehalten werden.
oder eine geeignete Gaswarneinrichtung einen zehnfachen Luft- (2) Absatz 1 gilt nicht, wenn lediglich druckbeaufschlagte Getrankebehalter bereit
wechsel pro Stunde gewahrleistet. gehalten werden.

© KUPPERS Engineering Published by KUPPERS Engineering www.druckgeraete-online.de



TRBS 3145/TRGS 725

Technische Regeln Ortsbewegliche Druckgasbehélter

far .. . . L ..
Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche Beférderung, Entleeren Ausgabe: Juni 2013

Betriebssicherheit Seite: 18/24

eines gesundheitsgefahrlichen Gas/Luft-Gemisches und Sauerstoff-
mangel verhindert und die Anlage unter standiger Aufsicht steht.

4.4 Entleeren von ortsbeweglichen Druckgasbehaltern
4.4.1 Allgemeine Maf3nahmen

(1) Zur Vermeidung der Eskalation eines Schadensereignisses dirfen zum
Entleeren angeschlossene ortsbewegliche Druckgasbehalter
1. in Treppenrdaumen, Haus- und Stockwerksfluren, engen Hofen sowie
Durchgangen und Durchfahrten oder in deren unmittelbarer Nahe,
2. an Treppen von Freianlagen,
3. an besonders gekennzeichneten Rettungswegen und
4. in Rdumen unter Erdgleiche
nicht aufgestellt werden.

(2) Absatz 1 gilt nicht fiir
1. das Aufstellen zur Ausfiihrung von Arbeiten, die dort voriibergehend
notwendig sind (z. B. bei Instandsetzungen) und wenn besondere
Schutzmalinahmen (z. B. Absperrung, Sicherung des Rettungsweges,
Luftung) getroffen werden,

2. ortshewegliche Druckgasbehalter fiir Pressluft oder Sauerstoff,

3. ortshewegliche Druckgasbehalter, die entsprechend Nummer 4.3.2
Absatz 4 Nr. 1 bereitgehalten werden,

4. ortsbewegliche Druckgasbehdalter mit einem Gesamtfassungsraum bis
70 | (geometrisches Volumen) fir Distickstoffoxid, Kohlendioxid oder
Stickstoff unter Beachtung der besonderen MaRnahmen nach Nummer
4.3.2 Absatz 4 Nr. 2,

5. ortshewegliche Druckgasbehélter zur Ausfiihrung von Bauarbeiten,
deren Aufstellung unter Erdgleiche aus betriebstechnischen Griinden
erforderlich ist, wenn natiirliche oder technische Liftung die Bildung
einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére sowie die Bildung

(3) Zur Vermeidung der Fehlbedienung von ortsheweglichen Druckgasbehaltern
und insbesondere von Flaschenbiindeln sind gegebenenfalls besondere
schriftliche Hinweise erforderlich, z. B. zum SchlieRen oder Offenhalten
von Absperrarmaturen, zu ihrer Sicherung gegen irrtiimliches Betatigen
sowie zur sachgerechten Handhabung.

(4) Zur Vermeidung von Schaden durch Uberdruck in der nachgeschalteten
Anlage missen ortshewegliche Druckgashehalter mit verfliissigten Gasen
senkrecht aufgestellt werden. Dies gilt nicht fir ortsbewegliche Druckgas-
behalter, die fir die waagerechte Entleerung ausgeristet sind.

(5) Zur Vermeidung von unkontrollierter Freisetzung von Gasen diirfen orts-
bewegliche Druckgasbehalter nur iiber Entnahmeeinrichtungen entleert
werden, die fiir das jeweilige Gas geeignet sind, einen sicheren und
technisch dichten Anschluss an den ortsheweglichen Druckgasbehalter
ermoglichen und keine Mangel aufweisen.

(6) Ortsbewegliche Druckgasbehalter, deren Priiffrist fir die wiederkehrende
Priifung gemald Gefahrgutvorschriften tiberschritten ist, diirfen nur ent-
leert werden, wenn die Gefahr des Materialversagens nicht besteht. Der
ortsbewegliche Druckgasbehalter soll innerhalb eines Zeitraumes, der die
doppelte Priiffrist nicht ibersteigt, wiederkehrend gepriift werden.

(7) Wenn in der Gefahrdungsbeurteilung nichts anderes festgelegt worden ist,
dann ist ein Bereich zum Schutz von Acetylenflaschen von Kleinanlagen und
ortsveranderlichen Batterieanlagen von 3 m erforderlich (Schutzabstand).
Fir detaillierte Hinweise zur Einteilung explosionsgefahrdeter Bereiche in
Zonen bei Tatigkeiten mit Acetylen siehe BGR 104 Teil 2 Anlage 4 (Bei-
spielsammlung) Punkt 4.7.
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4.4.2 Entleeren an Verbrauchsstellen in Raumen oder im
Freien

(1) Zur Vermeidung der Eskalation eines Schadensereignisses diirfen nur die
flir den ununterbrochenen Fortgang der Arbeiten notwendigen ortsbeweg-
lichen Druckgasbehalter zum Entleeren angeschlossen sein.

(2) Zur Vermeidung von Gefahrdungen durch unkontrollierte Freisetzung von
Gasen dirfen

1. in Arbeitsraumen ortsbewegliche Druckgasbehalter fir entziindbare
Gase nur mit einem Fassungsraum von je hochstens 150 | (geometri-
schem Volumen) zum Entleeren aufgestellt werden; dies gilt nicht fir
Prozess- und Versuchsanlagen,

2. auf Schiffen ortshewegliche Druckgasbehalter in Bilgen, Verkaufsrdu-
men und engen Rédumen nicht zur Entleerung angeschlossen werden,

3. inR&umen unter Erdgleiche und unter Deck von Schiffen ortsbewegliche
Druckgasbehdlter nur zum Entleeren angeschlossen werden, wenn die
Voraussetzungen nach Nummer 4.3.2 Absatz 4 Nr. 2 erfiillt sind.

(3) Bedingt der Bedarf an Gasen das Zusammenschalten von mehr als sechs
Flaschen fiir entziindbare Gase oder akut toxische Gase der Kat. 1, 2 oder
3, so miissen zur Vermeidung der Eskalation eines Schadensereignisses
diese in Flaschenschranken, in ausgewiesenen Aufstellungsraumen oder
im Freien untergebracht werden.

(4) In Flaschenschranken diirfen gleichzeitig ortsbewegliche Druckgasbehalter
mit verschiedenen Gasen entleert werden.

4.4.3 Entleeren in ausgewiesenen Aufstellungsrdumen und an
Aufstellplatzen im Freien (z. B. zentrale Gasversorgungs-
anlagen)

(1) In ausgewiesenen Aufstellungsrdumen und an Aufstellpldtzen im Freien
fiir die Entleerung von Druckgasbehaltern

1. dirfen nicht mehr als die dreifache Anzahl (gefiillte und entleerte) der
zum Entleeren angeschlossenen ortsheweglichen Druckgasbehalter
vorhanden sein,

2. miissen diese zusatzlich vorhandenen (gefiillten oder entleerten)
ortsheweglichen Druckgasbehélter nach Gasarten getrennt aufgestellt
werden.

(2) In ausgewiesenen Aufstellungsraumen und an Aufstellpldtzen im Freien
dirfen gleichzeitig ortshewegliche Druckgashehalter verschiedener Gase
entleert werden.

Zur Vermeidung von Geféhrdungen durch unkontrollierte Freisetzung von
Gasen diirfen ortsbewegliche Druckgashehalter fir pyrophore (selbstent-
ziindliche) Gase nicht im selben Raum mit ortsbeweglichen Druckgasbe-
haltern anderer Gase zum Entleeren angeschlossen werden.

(3) Fir zum Entleeren angeschlossene ortsbewegliche Druckgasbehélter fiir
entziindbare Gase oder akut toxische Gase der Kat. 1 muss ein Bereich mit
mdglicher Gefahrdung festgelegt werden.

(4) Fur entztindbare Gase entsprechen die Bereiche mit méglicher Geféahrdung
den explosionsgefahrdeten Bereichen. Fiir die Festlegung explosionsgefahr-
deter Bereiche und die dort erforderlichen SchutzmaRnahmen siehe TRBS
2152 ff. bzw. TRGS 720 ff.
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(5) Fiir akut toxische Gase der Kat. 1 sind die Bereiche mit méglicher Gefahr-
dung geméaR Tabelle 1 und Abbildungen 3 und 4 festzulegen. Innerhalb
dieser Bereiche sind besondere SchutzmaRnahmen in Abhangigkeit von
der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen.

Hohe h Entleeren
inm im Freien in Rdumen
Gase Gase
Bei Entnahme aus und leichter schwerer leichter schwerer
Ra.dius r als Luft als Luft
inm
der Einzelflasche oder Batterie h 1 0.5 2 1
Gasphase | mit 2 bis 6 Flascheen [ 1 1 2 2
ortshewegliche Druckgasbehalter > 150 | oder Batterie h 2 0.5 3 1
mit mehr als 6 Flaschen r 2 2 3 3
der Flussig- h 2 0.5 3
phase . 2 3 ] ganzer Raum

Tab.1 Abmessungen der Bereiche mit moglicher Geféhrdung fiir ortsbe-
wegliche Druckgashehalter mit akut toxischen Gasen der Kat. 1 beim
Entleeren (siehe auch Abbildungen 3 und 4)
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Abb.3  Bereich mit moglicher Gefahrdung fiir einzelne Druckgasflaschen

Abb.4  Bereich mit moglicher Gefahrdung fiir mehrere Druckgasflaschen

(6) Ausgewiesene Aufstellungsraume fiir die Entleerung von Acetylenflaschen
und fiir den Hochdruckteil von Batterieanlagen diirfen nicht

1. unter Erdgleiche und nicht
2. unter anderen Rdumen liegen.

(7) Dacher von ausgewiesenen Aufstellungsraumen fiir die Entleerung von
Acetylenflaschen miissen so beschaffen sein, dass sie bei Uberdruck im
Aufstellungsraum leicht abheben. Decken zwischen Dach und Aufstellungs-
raum sind nicht zuldssig.

Das Tragwerk der Décher, die Dachschalung und etwaige Ddmmschichten
innerhalb der Aufstellungsraume miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen. Die Dachdeckung muss ausreichend widerstandsfahig gegen
Flugfeuer und strahlende Warme sein. Dies gilt nicht fir kleine Batterie-
anlagen (Kleinanlagen), bei denen das Acetylen aus nicht mehr als sechs
Acetylenflaschen gleichzeitig entnommen wird.

4.4.4 Entleeren von verfliissigten Gasen mit Druckerzeugung

(1) Zur Vermeidung von Unvertraglichkeiten der eingesetzten Gase diirfen
zum Entleeren von ortsbeweglichen Druckgasbehéltern andere Gase zur
Druckerzeugung nur verwendet werden, wenn diese mit dem zu fordernden
Gas nicht gefahrlich reagieren. Zum Entleeren von ortsbeweglichen Druck-
gasbehaltern mit verfliissigten entziindbaren Gasen diirfen nur inerte oder
entziindbare Gase, nicht aber Druckluft oder oxidierende Gase wie z. B.
Sauerstoff verwendet werden.
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(2) Zur Vermeidung von Materialversagen durch Uberfiillung von ortsheweg-
lichen Druckgasbehaltern darf der Priifiiberdruck wahrend und nach dem
Entleeren unter Beriicksichtigung des Partialdruckes des Férdergases nicht
iberschritten werden.

4.4.5 Entleeren in Bereichen, die der Offentlichkeit zuganglich
sind

(1) Ortsbewegliche Druckgasbehélter fiir akut toxische Gase der Kat. 1,2 oder

3 (Vergiftungsgefahr) diirfen in Bereichen, die der Offentlichkeit zuganglich

sind, zum Entleeren nur aufgestellt werden, wenn sie sténdig beaufsichtigt

werden. Die Aufsicht muss fachkundig oder besonders unterwiesen sein.

(2) Ortsbewegliche Druckgasbehalter fir entziindbare oder oxidierende Gase
miissen in Bereichen, die der Offentlichkeit zuganglich sind, entweder stan-
dig beaufsichtigt oder durch Absperrung, Einfriedung oder Unterbringung
in einem Flaschenschrank dem Zugriff Unbefugter entzogen sein. Bei nur
vorlibergehender Aufstellung gentigt ein Hinweisschild.

(3) In Raumen, die der Offentlichkeit zuganglich sind, diirfen ortshewegliche
Druckgasbehalter mit entziindbaren oder oxidierenden Gasen nur entleert
werden, wenn sie

1. einen Fassungsraum von je héchstens 150 | (geometrisches Volumen)
haben,

2. flir medizinische Zwecke oder zur Ausfiihrung von Arbeiten dort vori-
bergehend benétigt werden und

3. wenn entsprechende Sicherungsmafnahmen getroffen sind, z. B.
Liftung, Vorhalten eines Feuerldschers.

4.4.6 Entleeren von zusammengeschalteten ortsbeweglichen
Druckgasbehaltern

(1) Zur Vermeidung von Materialversagen durch Uberfiillung diirfen

1. nurortshewegliche Druckgasbehalter mit dem gleichem Priiftiberdruck
zusammengeschaltet werden,

2. beim Zusammenschalten mehrerer ortsheweglicher Druckgasbehalter
fur verfliissigte Gase bei Entnahme aus der fliissigen Phase die Absper-
reinrichtungen der einzelnen ortsheweglichen Druckgasbehalter, von
Stérungen abgesehen, nach ihrem Offnen erst wieder geschlossen wer-
den, wenn bei allen ortsheweglichen Druckgasbehaltern ein Druck- und
Temperaturausgleich stattgefunden hat oderdiese entleert sind, damit
ein ungewolltes Uberfiillen einzelner ortsbeweglicher Druckgashehalter
verhindert wird.

(2) An Batterieanlagen ist ein Hinweisschild anzubringen, das die Aufschrift
tragt: Absperreinrichtungen der einzelnen ortsheweglichen Druckgasbehél-
ter miissen bis zum Entleeren der gesamten Batterie voll geffnet bleiben.

4.4.7 Entleerung von Acetylenflaschen und -biindeln

(1) Zur Vermeidung einer Uberfiillung von einzelnen Acetylenflaschen durch
Druckausgleich diirfen in einer Batterieanlage nur Acetylenflaschen

1. mit dem gleichen porésen Material,

2. dem gleichen Losemittel und

3. den gleichen Fiillwerten fiir Lésemittel und Acetylen

zur gemeinsamen Entleerung zusammengeschlossen werden.
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(2) Zur Vermeidung einer Uberfiillung von einzelnen Acetylenflaschen in Ace-
tylenflaschenbiindeln und Batterieanlagen durch Druckausgleich miissen
die Ventile aller angeschlossenen Acetylenflaschen gedffnet sein.

(3) Zur Verhinderung des Austritts von Aceton mit dem Gasstrom diirfen Acety-
lenflaschen mit nicht-monolithischen porésen Materialien (Schiittmassen)
nicht liegend entleert werden.

(4) Zur Vermeidung einer Zerfallsreaktion durch Ziindung infolge adiabatischer
Verdichtung in der Sammelleitung muss diese mit Acetylen gespiilt werden,
bevor die Rohrleitung unter Betriebsdruck gesetzt wird. Dabei missen die
Ventile maglichst langsam gedffnet werden.

(5) Zur Vermeidung einer Acetylenfreisetzung durch Undichtigkeit infolge
einer Beschadigung der Schlauchleitungen, sind die Schlauchléngen auf
die erforderliche Mindestlange zu beschranken.

(6) Um eine Acetylenfreisetzung zu vermeiden, miissen das Absperrventil und
die Flaschenventile geschlossen werden, bevor leere Acetylenflaschen oder
Biindel von der Batterieanlage entfernt werden.

4.5 Innerbetriebliche Beférderung von ortsbeweglichen

Druckgasbehaltern
(1) Ortsbewegliche Druckgasbehalter diirfen
1. nur mit geschlossenem Absperrventil und Schutzkappe beférdert werden,

2. nurauf den dafiir vorgesehenen Einrichtungen, z. B. Rollreifen, Flaschenfu
oder Konkavbdden, gerollt werden,

3. nicht geworfen werden,

4. nur mit solchen Lastaufnahmemitteln gehandhabt werden, die eine Be-
schadigung oder ein Herabfallen der ortsheweglichen Druckgasbehalter
zuverlassig ausschlieRen,

5. nicht an der Ventilschutzvorrichtung oder am Ventil angehoben werden,
auler diese sind speziell dafiir konstruiert.

(2) Eine Schutzkappe ist nicht erforderlich bei der innerbetrieblichen Beforderung
von ortsbeweglichen Druckgasbehaltern mit angeschlossenen Entnahmeein-
richtungen, wenn die Absperrventile geschlossen sind. Davon unberiihrt ist
die bestimmungsgemale Gasversorgung von Verbrauchsgeraten wahrend
der Fahrt.

(3) Bei der innerbetrieblichen Beforderung von Acetylenflaschenbiindeln miissen
die Einzelflaschenventile wahrend der Beforderung offen sein. Biindel diirfen
nur mit dem Hauptabsperrventil geschlossen werden.

(4) Bei der Beférderung auf Fahrzeugen, auf Flurforderzeugen und bei der
Beférderung mit Hebezeugen miissen ortshewegliche Druckgasbehélter so
gesichert werden, dass sie sich nicht bewegen kdnnen. Bei der Beférderung
in geschlossenen Fahrzeugen, einschlieRlich solcher mit Fahrzeugplane, muss
sowohl oben als auch unten eine ausreichende Liiftung erfolgen, z. B. durch
Luftungsschlitze, sodass keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
entstehen kann.
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4.6 Besondere SchutzmafBnahmen fiir den Brandfall

(1) Soweit Feuerldscher nicht schon aufgrund der Grundausstattung geméaR
ASRA2.2 ,Malnahmen gegen Brande” vorhanden sind, miissen geeignete
Feuerldscher fiir die Bekdmpfung von Entstehungs- und Umgebungsbranden
leicht erreichbar bereitgehalten werden.

(2) Wenn entziindbare Gase freigesetzt werden und brennen, ist das Ziel
die Unterbrechung der Gaszufuhr und die Kiihlung der Umgebung. Wenn
ausstromendes Gas brennt und die Gaszufuhr nicht unterbrochen werden
kann, dann soll in der Regel das brennende Gas nicht geldscht werden,
um die Bildung explosionsfahiger Atmosphére als Folge der Freisetzung
des unverbrannten Gases zu vermeiden.

(3) Im Brandfall sollen gefiillte ortshewegliche Druckgasbehalter aus dem
brandgefahrdeten Bereich entfernt werden. Ist dies nicht méglich, so sollen
die Druckgasbehalter durch Bespriihen mit Wasser o. a. geeigneten Mitteln
aus geschiitzter Stellung vor zu starker Erhitzung bewahrt werden.

(4) Im Brandfall ist die Feuerwehr auf das Vorhandensein von Druckgasbehél-
tern aufmerksam zu machen.

(5) Druckgashehalter, die ortlich erhitzt oder der Brandhitze ausgesetzt waren,
missen deutlich entsprechend gekennzeichnet und vor einer eventuellen
Weiterverwendung fachkundig gepriift werden, z. B. in Fillwerken.

(6) Bei Acetylenflaschen sind im Brandfall besondere Malinahmen gegen einen
mdglichen Zerfall des Gases in der Flasche zu treffen. Ist dies nicht mdglich,
sind MaBnahmen zur Begrenzung der Auswirkungen eines Acetylenzerfalls
in der Flasche zu treffen. Hinweise dazu gibt es im ,,Merkblatt zur Verhiitung
von Acetylenflaschen-Explosionen” in Verbindung mit der , Kurzinformation
zur Verhiitung von Acetylenflaschen-Explosionen” [11]. Diese Malinahmen
sind in einer Betriebsanweisung darzustellen.

(7) Nach Flammenriickschl&gen oder bei anderen Storungen diirfen Druckgas-
behélter nur weiter betrieben werden, wenn die Stérung beseitigt und der
ordnungsgemafe Zustand festgestellt worden ist.

Literatur

[1] ADR (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Road), siehe www.unece.org/trans/danger/publi/adr/adr2011/11contentse.html

[2] 1SO 25760 “Gas cylinders — Operational procedures for the safe removal of valves
from gas cylinders” (zurzeit existiert keine DIN dazu)

[3] GisChem Gefahrstoffinformationssystem, siehe www.gischem.de/index.htm

[4] DIN EN 1919 ,Ortsbewegliche Gasflaschen — Gasflaschen fiir verfiiissigte Gase
(ausgenommen Acetylen und Fliissiggas LPG)— Priifung zum Zeitpunkt des Fiillens”

[5] DIN EN 1920 ,Ortsbewegliche Gasflaschen — Gasflaschen fiir verdichtete Gase
(ausgenommen Acetylen) — Priifung zum Zeitpunkt des Fiillens”

[6] DIN EN 1439 ,Flissiggas-Geréte und Ausriistungsteile — Kontrollverfahren fiir
ortsbewegliche, wiederbefiillbare Flaschen fiir Flissiggas (LPG) vor, wéhrend und
nach dem Fiillen”

[7] DINENISO 11372, Gasflaschen— Acetylenflaschen — Fiillbedingungen und Inspektion
beim Fiillen”

[8] DIN EN IS0 13088 , Gasflaschen — Acetylenflaschenbiindel — Fiillbedingungen und
Inspektion beim Fiillen”

[9] DINEN 13365+ A1, Ortsbewegliche Gasflaschen — Flaschenblindel fiir permanente
und verfliissigte Gase (aulBer Acetylen) — Priifung zum Zeitpunkt des Fiillens”

[10]Code of Practice Acetylen, siehe www.industriegaseverband.de/documents.php

[11]Kurzinformation zur Verhiitung von Acetylenflaschen-Explosionen, siehe

www.industriegaseverband.de/merkblaetter.php bzw.
www.industriegaseverband.de/sicherheitshinweise.php

© KUPPERS Engineering Published by KUPPERS Engineering

www.druckgeraete-online.de




Haftungsausschluss und Copyright

Diese Ausgabe ist gewissenhaft und sorgfaltig zusammengestellt woden. Dennoch kann nicht gewahrleistet werden, dass die Informa-
tionen genau dem angenommenen Text entsprechen und unbedingt vollstandig, genau und aktuell sind. Es wird keine Verantwortung fiir
den angebotenen Inhalt tibernommen. Die Verantwortung fiir die richtige Auswahl und die Folgen der Benutzung oder Nichtbenutzung
der dargebotenen Informationen, sowie die damit beabsichtigten oder erzielten Ergebnissen tragt der Anwender selbst. Inshesondere
wird keine Haftung fiir die aus der Nutzung der Informationen entstehenden Folgeschaden (einschliellich und ohne Einschrankung fiir
direkte und indirekte Schaden aufgrund von Personenschaden, eingegangenen Gewinn, Betriebsunterbrechung oder irgendwelchen
finanziellen Schaden) tibernommen. Rechtlich verbindlich sind die offiziellen Fassungen der amtlichen Bekanntmachungen.

Impressum:

KUPPERS Engineering
Dlpl.-Ing. Andreas Kiippers
An der Flachsroth 32
52525 Waldfeucht



	2  Begriffsbestimmungen
	3 Allgemeine Anforderungen
	Haftungsausschluss

