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Vorbemerkung

Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS)/Gefahrstoffe (TRGS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige
gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fiir die Bereitstellung und
Benutzung von Arbeitsmitteln sowie fiir den Betrieb iberwachungsbediirftiger
Anlagen bzw. fir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) und vom Ausschuss
fur Gefahrstoffe (AGS) ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium
fir Arbeit und Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS/TRGS konkretisiert im Rahmen des Anwendungsbereichs die
Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung und der Gefahrstoffverord-
nung. Bei Einhaltung der Technischen Regel kann der Arbeitgeber insoweit
davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen der Verordnungen
erfillt sind. Wahlt der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit min-
destens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz fir die
Beschaftigten erreichen.
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel enthalt Anforderungen an Montage, Installation
und Betrieb
1. von Tankstellen im Sinne von § 2 Absatz 14 BetrSichV und

2. von Fiillanlagen im Sinne von § 2 Absatz 12 Nummer 3 BetrSichV fiir
Landfahrzeuge und dient dem Schutz Beschaftigter und Dritter vor
Druck-, Brand- und Explosionsgefahrdungen.

(2) Sie enthélt auch Anforderungen an Anlagen zur Lagerung und Abfiillung
anderer brennbarer Flissigkeiten wie Altol und Heizol, einschlieRlich deren
Lagerbehalter, soweit sie sich im engen raumlichen oder betrieblichen
Zusammenhang mit Tankstellen oder Fiillanlagen befinden.

(3) Diese Technische Regel gilt nicht fiir Flugfeldbetankungsanlagen sowie fiir
ortshewegliche Tankstellen und Fiillanlagen.

(4) Anforderungen anderer Rechtshereiche, wie Gewasserschutz, Immissions-
schutz, inshesondere bei der Lagerung von Fliissiggas in Mengen ab drei
Tonnen gemalk Bundesimmissionsschutzgesetz, bleiben unberihrt.

(5) Diese Technische Regel enthalt die sicherheitstechnischen und organisato-
rischen Malinahmen, die den vom Betrieb von Tankstellen und Fiillanlagen
ausgehenden Brand- und Explosionsgefahrdungen sowie Druckgeféhr-
dungen fiir Beschaftigte und Dritte wirksam begegnen.

(6) In Ergénzung der in dieser Technischen Regel beschriebenen SchutzmaR-
nahmen kdnnen fiir bestimmte Anwendungsfalle spezifische Hilfestellungen
herangezogen werden. Legt der Arbeitgeber die Schutzmafnahmen durch
Heranziehung einer spezifischen Hilfestellung fest, muss er sich davon
iberzeugen, dass dadurch das Schutzniveau dieser Technischen Regel
erreicht wird.

2 Begriffsbestimmungen

(1) Als Betankungsanlagen im Sinne dieser Technischen Regel werden
Bereiche bezeichnet, in denen Tankstellen fiir Landfahrzeuge im Sinne § 2
Absatz 14 BetrSichV oder eine oder mehrere Fiillanlagen fir Landfahrzeuge
im Sinne 8§ 2 Absatz 12 Nummer 3 BetrSichV einzeln oder in einem engen
raumlichen oder sicherheitstechnischen Zusammenhang betrieben werden.
Ein sicherheitstechnischer Zusammenhang liegt z. B. vor, wenn sich die
Wirkbereiche bei der Betankung oder bei der Befiillung der Lagerbehalter
iiberschneiden.

(2) Eine Betankungsanlage umfasst raumlich
1. die Wirkbereiche der Abgabeeinrichtungen und die Wirkbereiche bei

der Befiillung der Lagerbehalter einschlieRlich der zugehdrigen Fern-
fullschachte oder -schrénke,

2. die Domschachte unterirdischer Lagerbehalter, die Lager- und Speicher-
behalter sowie zugehdrige Anlagenteile, z. B. Verdichter oder Rohrlei-
tungen,

3. die Verkehrsflache fiir die An- und Abfahrt zu betankender Fahrzeuge
vom und zum offentlichen Verkehrsbereich einschlielich des Stau-
raumes und

4. die Verkehrsflache und Standplatze fr die der Versorgung der Betan-
kungsanlage dienenden Fahrzeuge (z. B. Tankfahrzeuge).

(3) Abgabeeinrichtungen sind Einrichtungen zur Abgabe von Kraftstoff.
Dazu zéhlen insbesondere Zapfséaulen, Zapfgerate und Kleinzapfgerate.

(4) Zapfsiaulen sind Abgabeeinrichtungen, deren Bauteile von einem gemein-
samen Schutzgehduse umgeben sind, das zur Bedienung nicht gedffnet
wird.
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(5) Zapfgerate sind mit dem Erdboden oder dem Tank fest verbundene Ab-
gabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe, deren Forder- und Messeinheiten von
einem Schutzgehduse umgeben sein kdnnen, das zur Kraftstoffentnahme
und gegebenenfalls zum Fiillen und Peilen des Tanks gedffnet werden muss.

(6) Kleinzapfgerate sind ortshewegliche Abgabeeinrichtungen fiir fliissige
Kraftstoffe mit Gefallen und mit Férder- und Messeinrichtungen, die mit
dem GefaR fest verbunden sind.

(7) Wirkbereiche sind die Volumina, die beim Betanken von Fahrzeugen
und beim Befiillen der Lagerbehalter von nicht bestimmungsgemaf aus-
tretendem Kraftstoff unmittelbar beaufschlagt werden konnen.

(8) Schutzabstande im Sinne dieser Technischen Regel sind die zwischen
Anlagenteilen von Tankstellen und Fiillanlagen sowie zu benachbarten
Anlagen, Einrichtungen, Gebauden oder Verkehrsflachen einzuhaltenden
Abstande, deren Zweck es ist, die Tankstellen oder Fiillanlagen vor einem
Schadensereignis, wie Erwarmung infolge Brandbelastung oder mecha-
nische Beschadigung zu schiitzen.

(9) Gaspendeleinrichtungen dienen der Riickfiihrung der beim Befillen der
Lagerbehalter verdrangten Dampf/Luft-Gemische in den Transporttank.

(10) Gasriickfiihrungseinrichtungen dienen der Riickfiihrung der beim
Betanken von Fahrzeugen verdrangten Dampf/Luft-Gemische in den
Lagerbehalter.

(11) Kraftstoffe im Sinne dieser Technischen Regel sind
1. flussige Kraftstoffe; die entziindlich, leicht- oder hochentziindlich sind

(z. B. Ottokraftstoff, Ethanolkraftstoff),
2. Flissiggas und

3. Erdgas.

(12) Betriebsstoffe sind an Tankstellen oder Fiillanlagen vorhandene Stoffe,
die nicht Kraftstoffe sind, wie

1. entziindliche, leicht- oder hochentziindliche Stoffe (z. B. Altél unbe-
kannter Herkunft, Fliissiggas als Brennstoff zu Heizzwecken)

2. andere brennbare fliissige Stoffe (z. B. Heizol, Dieselkraftstoff, Biodiesel,
Pflanzendlkraftstoff), soweit diese sich auf den sicheren Betrieb der
tiberwachungsbedirftigen Anlage auswirken kénnen.!

(13) Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkma-
len lassen sich wie folgt unterteilen:

1. Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit einem oberen Explosionspunkt unter
-4 °C (z. B. Ottokraftstoff)

2. Kraftstoffe und Betriebsstoffe mit einem oberen Explosionspunkt tiber
oder gleich -4 °C und einem Flammpunkt unter 55 °C ? (z. B. ethanol-
haltiger Ottokraftstoff “E85")

3. Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt tiber oder gleich 55 °C (z. B.
Dieselkraftstoff, Fettsauremethylester).

' Dieselkraftstoff, Biodieselkraftstoff und Pflanzendlkraftstoff werden nicht als Kraft-
stoff im Sinne dieser Technischen Regel, sondern als Betriebsstoff gemafR Absatz 12
betrachtet, da in Anwendung von TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722 Nummer 2.3.2 Absatz 2
bei den in Deutschland herrschenden Lager- und Abfiilltemperaturen ein hinreichend
sicherer Abstand zwischen diesen Temperaturen und dem Flammpunkt sicher gestellt
und somit keine Explosionsgefahr zu erwarten ist..

Z Unter den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung
und Lagerung in Tankstellen bewirken Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt von mehr
als 55 °C keine Explosionsgefahren, die ExplosionsschutzmalRnahmen erfordern.
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(14) Altol wird unterschieden in Altdl bekannter Herkunft (z. B. aus nicht
offentlich zuganglichen Sammelbehaltern) und unbekannter Herkunft
(z. B. aus 6ffentlich zugénglichen Sammelbehaltern).

(15) Lagerbehalter im Sinne dieser Technischen Regel sind unterirdische
sowie ortsfeste oberirdische Tanks zur Lagerung fliissiger Kraftstoffe,
Lagerbehélter fiir Fliissiggas sowie Speicher- und Pufferbehalter fiir Erdgas.

(16) Fir die Begriffe explosionsfahige Atmosphare, explosionsgefahr-
deter Bereich, Zone 0, Zone 1 und Zone 2 wird auf TRBS 2152/TRGS 720
verwiesen.

(17) Leckanzeigegeréte sind Einrichtungen fiir doppelwandige Tanks und
doppelwandige Rohrleitungen sowie fiir einwandige Tanks mit Leckschutz-
auskleidung, die Undichtheiten (Lecks) in einer der beiden Wandungen
selbsttatig anzeigen.

3 Ermittlung und Bewertung von Gefahrdungen

3.1 Ermittlung von Gefahrdungen

(1) Nummer 3.1 gilt fur die Ermittlung der Manahmen zur Bereitstellung,
Montage, Installation, Benutzung und zum Betrieb von Tankstellen und
Fillanlagen im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung gemaR TRBS 1111
und TRGS 400 zum Schutz von Beschéftigten und Dritten vor besonderen
Gefahren durch Druck, Brande oder Explosionen.

(2) Insbesondere folgende Anlagenteile sind dabei zu berticksichtigen:
— Austrittsmiindungen der Entliiftungs- und Entspannungsleitungen der
Behalter fiir Kraftstoffe,

— Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe,

— Domschachte der Lagerbehélter fir Kraftstoffe,

— Fernbefiillschachte der Lagerbehalter fiir Kraftstoffe,

— Lagerbehélter fiir Kraftstoffe,

— Fillleitungen fir Kraftstoffe,

— Entliiftungsleitungen, Gaspendel- und Gasriickfiihrungsleitungen,
— Entnahmeleitungen fiir Kraftstoffe,

— Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten,

— Schlammfang der Leichtstoffabscheideranlage,

— Blitzschutzanlagen.

(3) Neben dem Normalbetrieb als bestimmungsgeméaler Betriebsweise der
Tankstelle oder Fiillanlage und deren Anlagenteilen sind auch Betriebs-
stérungen sowie vorhersehbare Abweichungen vom Normalbetrieb (z. B.
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An- und Abfahrvorgange, voriibergehende Stilllegung) zu beriicksichtigen.

Zum Normalbetrieb gehéren insbesondere

Fill-, Entleervorgénge,
Reinigungsarbeiten,

Probenahmen,

Inspektions- und Wartungsarbeiten,
Fiill-, Umfill- und Abfiillbetrieb,
Priifungen.

Betriebsstorungen sind u. a.:

verniinftigerweise nicht auszuschlieBende Abweichungen vom Nor-
malbetrieb, z. B. vorhersehbare Fehlbedienung,

Versagen von sicherheitstechnisch bedeutsamen Mess-, Steuer- und
Regelvorrichtungen,

Riickstrdmung,
Luft- oder Feuchtigkeitszutritt,
Ausfall der Versorgung mit Energie, Roh- und Hilfsstoffen,

unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen aus Lagerbehaltern,
Rohrleitungen, Abgabeeinrichtungen,

Defekte an mit Kraftstoffen oder deren Démpfen gefiillten Bauteilen,
z. B. Tanks, Rohrleitungen, Zapfventile.

(4) Ebenso sind verniinftigerweise nicht auszuschlieRende dufere Einfliisse
auf eine Tankstelle oder Fiillanlage zu beriicksichtigen (z. B. Gewitter).

Beispiele

3.2 Typische Gefahrdungen fiir Beschéaftigte und Dritte

Gefahrdungen

auslosende Faktoren und Folgen

Freisetzung von
Kraftstoffen

Undichtigkeiten durch Korrosion oder Beschadigungen fiihren
zu nicht bestimmungsgemalen Freisetzungen und ggf. zur
Bildung explosionsfahiger Atmosphére, die zu Brand oder
Explosion fiihren kann.

Freisetzung von
Kraftstoffen

Bei oberirdischer Lagerung Gefahr durch mechanische
Beschadigung oder Brande in der Nahe

Gefahrdung durch
Aufkonzentration von
Dampfen

Eindringen von explosionsfahiger Atmosphére in Kanalsy-
steme und Boden, wenn dies zu Brand oder Explosion fiihren
kann.

Gefahrdung durch
fehlende Schutzab-
stande

Mechanische Beschadigung
Entziindung explosionsfahiger Atmosphére

Versagen der Behélterwandung durch Hitzeeinwirkung
infolge von Brénden

Gefahrdung durch Fehlverhalten

Gefahrdung durch
Betankungsvorgange

nicht bestimmungsgemafes Betanken

Austretender Kraftstoff fiihrt zur Bildung
explosionsgeféhrlicher Atmosphére

Fehlverhalten von Beschéftigten oder Dritten aufgrund
fehlender Unterweisung oder Beschilderung
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Gefahrdungen

auslosende Faktoren und Folgen

Gefahrdungen beim
Befillen durch
Tankfahrzeuge

Austretender Kraftstoff fiihrt zur Bildung explosionsgefahr-
licher Atmosphére

Uberfiillen, fehlende Gaspendelung

Fehlverhalten von Beschaftigten aufgrund fehlender Unter-
weisung oder Beschilderung

Gefahrdung durch Wechselwirkungen

gefahrliche elek-
trische Ausgleichs-
strome

Anlagenteile konnen gegen Erde elektrische Spannungen
annehmen, die zur Entstehung ziindfahiger Funken oder
gefahrlicher Korrosionen oder zur Gefahrdung von Personen
fiihren.

gefahrliche elektro-
statische Aufla-
dungen

Anlagenteile und Fahrzeuge kdnnen elektrostatische Aufla-
dungen annehmen, die zu gefahrlichen Entladungsvorgéngen
fiihren kdnnen.

Gewitter, Blitzein-
schlag

Anlagen und Personen kdnnen durch Blitzschlag gefahrdet
werden. (Ausfall der Schutzeinrichtungen, Bertihrspan-
nungen).

Der Blitzeinschlag kann bei nicht ausreichenden Blitzschutz-
malnahmen Ziindgefahren hervorrufen.

Gefahrdung durch Durch Brande von fremden Gegensténden oder Anlagen
Brande innerhalb der in Néhe der Betankungsanlage (Miillbehélter,

Staubsauger u. &.) kénnen zusatzliche Gefahren entstehen.
Fahrzeugverkehr Verkehrswidriges Verhalten

Gefahrdungen auslosende Faktoren und Folgen

Ubertragung von
Brénden und Explo-
sionen

Fehlende oder nicht wirksame brand- oder explosionsschutz-
technische Entkopplung

3.3 Bewertung von Gefahrdungen

Die nach Nummer 3.1 und 3.2 ermittelten Gefahrdungen sind in Uberein-
stimmung mit TRBS 1111 und TRGS 400 unter Beachtung entsprechender
Ursachen zu bewerten.

Beispielhaft kénnen hierzu die nachfolgenden Kriterien herangezogen werden:

— Zuganglichkeit fiir Beschaftigte oder Dritte,

— Aufstellung (Schutzabsténde),

— Medieneigenschaften der Kraft- und Betriebsstoffe,

— technische Ausfihrung/technischer Zustand der Anlage und Anlagenteile,
— Ausriistung der Anlage (z. B. mit Schutzeinrichtungen).
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3.4 MaBRnahmen

(1) Zum Schutz vor den ermittelten und bewerteten Gefahrdungen sind MalR-

nahmen in folgender Rangfolge festzulegen:
1. technische MaRnahmen,

2. organisatorische MalRnahmen (Betriebsanweisung, Anleitungen,

Piktogramme),
3. personliche Schutzmalnahmen.

(2) Tankstellen, Fillanlagen und deren Anlagenteile miissen bei Erprobung,
Inbetriebnahme, Stillsetzung und Gebrauch grundsatzlich innerhalb der vom
Hersteller der Anlagenteile festgelegten Bedingungen verwendet werden.
MaRnahmen, die bei Betriebsstérungen, bei Umbauten oder Anderungen zu
ergreifen sind, miissen festgelegt werden. Zur Erhaltung des Sollzustandes
sind rechtzeitig die erforderlichen Malinahmen zu treffen. Die Funktionsfa-
higkeit der fiir den sicheren Betrieb erforderlichen Anlagenteile ist durch
entsprechende Wartung, Instandsetzung und Priifung sicherzustellen.

(3) Die aus der Gefahrdungsbeurteilung abgeleiteten MaRnahmen hinsichtlich
Priiftungen im Rahmen der Bereitstellung und Benutzung von Tankstellen
und Fiillanlagen und deren Anlagenteilen werden in der TRBS 1201 und
TRBS 1201 Teil 1, Teil 2 und Teil 5 konkretisiert.

4 Bereitstellung der Tankstelle oder Fiillanlage
und ihrer Anlagenteile

4.1 Planung und Konzeption der Tankstelle oder Fiillanlage

4.1.1 Grundsatzliches

(1) Bei der Festlegung der erforderlichen MalRnahmen zur Begegnung der
zu erwartenden Druck-, Brand- und Explosionsgefahren als Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung sind auch die Wechselwirkungen zwischen den
verschiedenen Anlagenteilen (z. B. zwischen einer Tankstelle und einer
Fillanlage) zu beriicksichtigen. Dies gilt beispielhaft als erfiillt, wenn fir
Montage, Installation und den gemeinsamen Betrieb von Tankstellen und
Fillanlagen in einer Betankungsanlage die Anforderungen dieser Tech-
nischen Regel eingehalten sind.

(2) Tankstellen und Fillanlagen sind so zu errichten, dass Flucht- und Ret-
tungswege oder 6ffentlich zugangliche Verkehrsflache nicht eingeschrankt
werden.

(3) Bei Tankstellen und Fiillanlagen mit besonderen Aufstellbedingungen, z. B.
unterhalb von Rdumen, die nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt von
Personen dienen, sind die Aufstellbedingungen und Nutzungsverhaltnisse
dieser Rdume (z. B. als Wohnraum) zu berticksichtigen und die im Einzelfall
erforderlichen Manahmen in einem Sicherheitskonzept festzulegen.

(4) Tankstellen und Fiillanlagen missen fir die jeweilige Benutzung (z. B.
Betankung) ausreichend beleuchtet sein. Die Beleuchtungsstarke muss
an der Abgabeeinrichtung mindestens 100 Ix betragen.
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(5) Bei der Konzeption der Tankstelle oder Fiillanlage ist die Rangfolge der
ExplosionsschutzmalRnahmen gemals Nummer 3 der TRBS 2152 Teil 2/TRGS
722 zu beachten.

(6) Explosionsgefahrdete Bereiche diirfen sich grundsatzlich nicht auf benach-
barte Grundstiicksflachen und offentliche Verkehrsfldchen erstrecken. Wenn
sich Schutzabstande auf benachbarte Grundstiicksflachen erstrecken oder
dort vorhandene Einrichtungen (z. B. Brandschutzmauern) genutzt werden
sollen, sind mit den Betroffenen diesbezligliche Absprachen zu treffen.

(7) Die Abfllflachen zur Befiillung der Lagerbehalter sind so festzulegen, dass
Rangierbewegungen der anliefernden Tankfahrzeuge mdglichst vermieden
werden. Dabei ist die Erfordernis eines schnellen Verlassens der Betankungs-
anlage durch die Tankfahrzeuge im Schadensfall zu beachten.

(8) Anlagen zur Lagerung von Altélen sind grundsétzlich nach den sicherheits-
technischen Anforderungen fiir Anlagen fiir hochentziindliche Fliissigkeiten
zu montieren, zu installieren und zu betreiben (siehe hierzu auch die Anlage
dieser Technischen Regel). Dies gilt nicht, wenn sichergestellt ist, dass nur
Altdle bekannter Herkunft mit einem Flammpunkt tiber 55 °C gelagert werden®.

(9) Bei der Auswahl von Geraten und Anlagenteilen fiir explosionsgefahrdete
Bereiche, die durch verschiedene Kraft- und Betriebsstoffe gebildet werden,
sind die explosionsschutztechnischen KenngrolRen derjenigen Kraft- und
Betriebsstoffe malRgeblich, aus denen sich die héchsten Anforderungen
hinsichtlich Gerétegruppe, Geratekategorie, Temperaturklasse und Explosi-
onsgruppe ergeben.

S Unter den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung und
Lagerung an Betankungsanlagen bewirken Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt von mehr
als 55 °C keine Explosionsgefahren, die Explosionsschutzmanahmen erfordern.

4.1.2 Befehlseinrichtungen zum Stillsetzen

(1) Alle Fordereinrichtungen, ausgenommen Fordereinrichtungen von Abgabe-
einrichtungen, die mengenbegrenzt die Abgabe von Kraftstoff freigeben
(siehe hierzu auch Nummer 4.1.3), miissen durch eine Befehlseinrichtung
stillgesetzt werden kénnen. Dazu ist im Bereich der aufsichtfiihrenden Stelle
(z. B. an der Kasse) oder bei Betrieb ohne Beaufsichtigung eine frei zugang-
liche zentrale Einrichtung (Not-Aus-Taster) zum sicheren Stillsetzen aller
Pumpen und zum Schlieen der Ventile der Betankungsanlage vorzusehen
(Anlagen-Aus). Diese Einrichtung muss jederzeit schnell und ungehindert
erreichbar sein.

(2) Die Mindestanforderung fiir die Auslegung der Anlagen-Aus-Einrichtung
richtet sich nach den Anforderungen der Teilanlagen auf der Basis der Ge-
féhrdungsbeurteilung und dem Stand der Technik. Fiir den Fall, dass diese
Einrichtung als Not-Aus ausgebildet wird, miissen die Taster folgenden
Mindestanforderungen gentigen:

1. Kennzeichnung rot/gelb,

2. Verschaltung im Ruhestromprinzip,

3. zwangsdffnende Kontakte,

4. Riickstellung durch eine andere Einrichtung.

(3) Kénnen die in Absatz 2 genannten Anforderungen an die Not-Aus-
Einrichtung gemaR Absatz 1 nicht vollstandig erfiillt werden, ist dies bei
der Festlegung der Priiffristen der Not-Aus-Funktion gemaf dem Ergebnis
der Gefahrdungsbeurteilung zu beriicksichtigen und die Frist entsprechend
zu verkiirzen (z. B. weniger als einmal jahrlich).
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(4) Nach Auslésung der Anlagen-Aus-Funktion muss die Wirkung bis zur ma-
nuellen Riickstellung erhalten bleiben. Die Riickstellung darf nur an dem
Ort erfolgen, an dem die Auslésung vorgenommen wurde. Sie darf nicht
zum Wiederinbetriebsetzen der Férdereinrichtungen fiihren, sondern nur
das Wiederinbetriebsetzen ermdglichen.

4.1.3 Zusatzliche Anforderungen bei Betrieb ohne Beaufsich-
tigung
(1) Bei Selbstbedienung ohne Aufsicht darf die Abgabe von fliissigem Kraftstoff
und von Fliissiggas nur aus Abgabeeinrichtungen erfolgen, die eine maxi-
male Abgabemenge von 90 | Kraftstoff pro Betankungsvorgang freigeben.
Bei der Abgabe von Erdgas ergibt sich die Mengenbegrenzung aus dem
Beftillprozess durch die selbststandige Beendung des Betankungsvorgangs
bei Erreichen des Befiillungsenddruckes (siehe auch Nummer 4.2.3.5
Absatz 3) oder durch Trennen der Verbindung zum betankenden Fahrzeug.

(2) An Abgabeeinrichtungen fiir fliissige Kraftstoffe muss entweder eine
Totmanneinrichtung mit Wirkung auf die Kraftstoffpumpe oder ein Not-
Aus-Taster vorhanden sein.

(3) An Abgabeeinrichtungen fiir Fliissiggas muss eine Einrichtung ohne
Selbsthaltung (z. B. Totmannhebel im Zapfventil oder elektrische Drucktaste
an der Zapfsaule) mit Wirkung auf die Kraftstoffpumpe und das Schnell-
schlussventil gemaR Nummer 4.2.6 Absatz 3 vorhanden sein.

(4) An Abgabeeinrichtungen fiir Erdgas muss ein Not-Aus-Taster gemal
Nummer 4.1.2 Absatz 1 vorhanden sein.

(5) Die Selbstiiberwachung von sicherheitsrelevanten MSR-Schutzeinrich-
tungen von Fiillanlagen muss Ein-Fehler-sicher ausgefiihrt sein, d. h., bei
einer Storung von sicherheitsrelevanten elektrotechnischen Einrichtungen
(z. B. Uberfiillsicherung, Absicherung des maximalen Fiilldrucks) muss die
Betankungsanlage selbsttatig in den sicheren Zustand iberfiihrt werden.

(6) Zur Meldung von Stérungen oder Schaden muss bei Betrieb ohne Be-
aufsichtigung eine Einrichtung vorhanden sein, bei deren Betétigung
eine Gegensprechverbindung zu einer standig besetzten Stelle, z. B. zum
Betreiber oder einer von ihm beauftragten und eingewiesenen Stelle,
hergestellt wird. Den Stérungen oder Schaden ist in einem jeweils ange-
messenen Zeitraum zu begegnen. Diesbeziigliche Festlegungen sind unter
Beriicksichtigung etwaiger Stérungs- bzw. Schadensszenarien im Rahmen
der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111 Nummer 1.2).

(7) Der fiir den Betrieb ohne Beaufsichtigung nach den Absétzen 2 oder 4 vor-
gesehene Not-Aus-Taster (fir Anforderungen an den Not-Aus-Taster siehe
Nummer 4.1.2) muss leicht erkennbar und jederzeit schnell und ungehindert
erreichbar sein. Eine Anbringung unter einer zerbrechlichen durchsichtigen
Schutzscheibe ist zuldssig. Bei Betatigung dieses Not-Aus-Tasters muss die
Meldung an eine standig besetzte Stelle, z. B. an den Betreiber oder eine
von ihm beauftragte und eingewiesene Stelle, zur Meldung etwaiger Sto-
rungen oder Schaden, erfolgen. Den Stérungen oder Schéaden ist in einem
jeweils angemessenen Zeitraum zu begegnen. Diesbeziigliche Festlegungen
sind unter Beriicksichtigung etwaiger Storungs- bzw. Schadensszenarien im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu treffen (siehe TRBS 1111 Nummer
1.2).

© KUPPERS Engineering

Published by KUPPERS Engineering

www.druckgeraete-online.de



Technische Regeln

Betriebssicherheit

fur

Vermeidung von Brand-, Explosions- und
Druckgefahrdungen an Tankstellen und Fiillanlagen
zur Befillung von Landfahrzeugen

TRBS 3151 /TRGS 751

Ausgabe:
Seite:

August 2012
11/50

4.1.4 Anordnung der Lagerbehalter und Behalter zur Lage-
rung von Betriebsstoffen

4.1.4.1 Aligemeines

(1) Zur Sicherstellung eines sicheren Betriebs (durch nicht eingewiesene
Personen) muss der Betreiber dafiir sorgen, dass die Lagerbehalter sowie
Behdlter zur Lagerung von Betriebsstoffen dauerhaft gegen mechanische
Einwirkungen und unzuldssige Erwarmung geschiitzt sind. Dabei sind fiir
die Lagerung von Kraftstoffen die folgenden Faktoren zu berticksichtigen:

a) Beschddigung der Lagerbehélter sowie Behélter zur Lagerung von

b

Betriebsstoffen durch Anfahren Oberirdische Lagerbehdalter sowie
Behdlter zur Lagerung von Betriebsstoffen sind durch einen Schutzab-
stand zu den Ein- und Ausfahrtsbereichen, die von einer 6ffentlichen
Stralle zu den Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe fiihren, zu schiitzen.
Die GroRke des Abstands sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen
oder ersetzenden Anfahrschutzes sind zu ermitteln. Dabei sind die
Aufstellbedingungen, z. B. das zu erwartende Verkehrsaufkommen in
der Nahe der Lagerbehalter, die Art, die Masse, die Geschwindigkeit
und Fahrtrichtung der dort verkehrenden Fahrzeuge, zu beriicksichtigen;

Beschadigung der Lagerbehélter und Behélter zur Lagerung von
Betriebsstoffen sowie unbeabsichtigte Freisetzung von Kraftstoffen
durch Brand und Unterfeuerung

Die Beeintrachtigung der Festigkeit der Lagerbehalter sowie Behélter
zur Lagerung von Betriebsstoffen durch einen Brand auRerhalb der
Betankungsanlage sowie auf der Betankungsanlage und durch Unter-
feuerung ist zu beriicksichtigen;

¢) Veranderung der explosionsschutzrelevanten Parameter durch Umge-

bungseinfliisse

Die Erwarmung der Lagerbehalter sowie Behélter zur Lagerung von
Betriebsstoffen durch Sonneneinstrahlung ist bei der Festlegung explo-
sionsgefahrdeter Bereiche und deren Ausdehnung zu berticksichtigen;

d) Schutz oberirdischer Lagerbehalter gegen Eingriffe Unbefugter,

z. B. durch Umfriedung oder Einschluss der Armaturen.

(2) Absatz 1 Buchstabe a) und b) gilt als erfiillt, wenn Kraftstoffe

a)

b

c)

in unterirdischen Lagerbehaltern sowie Behaltern zur Lagerung von
Betriebsstoffen mit einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m*,

oberirdisch nach den Anforderungen der Absatze 3 bis 6, wobei Wech-
selwirkungen bei der Zusammenlagerung verschiedener Kraftstoffe
oder Kraftstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen sowie mit
Betriebsstoffen zusétzlich zu beriicksichtigen sind, oder

in einer Einhausung, die

— feuerbestandig gegen angrenzende Réume,

— feuerhemmend gegen die Umgebung ausgefiihrt,

— miteinem Anfahrschutz gemaR Absatz 1 Buchstabe a) versehen ist,

— einer maximalen Lagermenge von <3 t Fliissiggas oder 100 m3 fliis-
siger Kraftstoffe, wobei fliissige Kraftstoffe, Fliissiggas und Erdgas
in einer Einhausung nicht zusammen gelagert werden diirfen,

gelagert werden.

1 m Erddeckung gilt fir Neuanlagen; diese Technische Regel ist nicht auf andere Anlagen
als Betankungsanlagen zu ibertragen
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(3) Absatz 2 Buchstabe b) gilt fiir fliissige Kraftstoffe als erfiillt, wenn 7. der Lagerbehalter durch z. B. eine Sicherheitseinrichtung gegen Aushe-

1. nur doppelwandige Lagerbehalter mit Leckanzeigegerét zur Lagerung bern geschiitzt ist und

verwendet werden,

2. derLagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, Gebéauden,
benachbarten Grundstiicken oder Verkehrsflachen (Schutzabstand)
entfernt ist, wobei sich die explosionsgefahrdeten Bereiche nicht auf
Verkehrsflachen oder sonstige, insbesondere durch Dritte genutzte
Flachen erstrecken diirfen. Alternativ diirfen diese Abstande verringert

8. alle Anschliisse von oben in den Lagerbehélter miinden.

(4) Absatz 2 Buchstabe b) gilt fiir Erdgas als erfiillt, wenn:

1. die Speicherbehalter nur mit einem frei beliifteten Witterungsschutz
umgeben sind,

werden, wenn der Lagerbehalter durch jeweils eine feuerhemmende 2. die Gesamtlagermenge kleiner 3 tist,

\Wand von den Abgabeeinrichtungen, Gebauden, benachbarten Grund-
stiicken oder Verkehrsflachen getrennt oder durch eine geeignete
Brandschutzisolierung geschiitzt ist, welche die Gefahrdung in gleicher
Weise verhindern wie der Schutzabstand.®

. die Gesamtlagermenge kleiner 4 000 | ® fiir entziindliche, leicht- oder
hochentziindliche Fliissigkeiten ist,

. kein Betriebsstoff mit einem Flammpunkt >55 °C, z. B. Dieselkraftstoff,
Heiz6l oder wassrige Harnstofflosung (AdBlue), in den Wirkbereichen
gemall Nummer 4.1.7 sowie in den Abstandsflachen nach den
Absatzen 3 bis 5 oberirdisch gelagert wird,

5. ein Anfahrschutz gemal Absatz 1 Buchstabe a) vorhanden ist,
6. eine Aufkantung zur Verhinderung des UnterflieRens des Lagerbehélters

durch auslaufenden Kraftstoff vorhanden ist,

. ein Anfahrschutz gemaf Absatz 1 Buchstabe a) vorhanden ist,
. eine Aufkantung zur Verhinderung des UnterflieRens des Speicher- oder

Pufferbehdlters durch auslaufenden Kraftstoff vorhanden ist und

. die Speicher- oder Pufferbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrich-

tungen, Gebduden, benachbarten Grundstiicken oder Verkehrsflachen
(Schutzabstand) entfernt sind. Der Abstand von 5 m darf verringert
werden, wenn die Speicherbehélter durch jeweils eine feuerhemmende
Wand von den Abgabeeinrichtungen, Gebauden, benachbarten Grund-
stiicken oder Verkehrsflachen getrennt sind, welche die Gefahrdung in
gleicher Weise verhindern wie der Schutzabstand ’, und aus Sicher-
heitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung austretendes Erdgas
gefahrlos frei nach oben abstrémen kann.

® Breite und Hohe der feuerhemmenden Wand sowie die Dicke und Art der Brandschutzi- ’ Breite und Hohe der feuerhemmenden Wand sowie die Dicke und Art der Brandschutzi-
solierung ist in einer brandschutztechnischen Bemessung festzulegen. solierung ist in einer brandschutztechnischen Bemessung festzulegen.
8 Entspricht energetisch einer Menge von etwa 3 t Ottokraftstoff.
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(5) Absatz 2 Buchstabe b) gilt fiir Fltissiggas als erfiillt, wenn: 6. die explosionsgefdhrdeten Bereiche sich nicht auf Verkehrsflachen
1. eine Aufkantung zur Verhinderung des UnterflieRens des Lagerbehalters oder sonstige, insbesondere durch Dritte genutzte Flachen erstrecken.
durch auslaufenden Kraftstoff vorhanden ist, Abweichend davon darf sich der explosionsgefahrdete Bereich um die
) ) ) Lagerbehalter, der durch die Befiillung des Lagerbehalters begriindet
2. ein Anfahrschutz gemaR Absatz 1 Buchstabe a) vorhanden ist, ist, auf innerbetriebliche Verkehrsflachen erstrecken, wenn wahrend
3. die Gesamtlagermenge Kleiner 3 t ist, der Befiillung die innerbetriebliche Verkehrsflache fiir die Benutzung

zur Befiillung gesperrt wird.

(6) Die Abstandsflachen nach den Absétzen 3 bis 5 sind von Stoffen freizu-
halten, die ihrer Art oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder

4. aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung austretendes
Flissiggas gefahrlos frei nach oben abstrdmen kann und

5. der Lagerbehalter mindestens 5 m von Abgabeeinrichtungen, Verkehrs- Ausbreitung von Branden zu fiihren. Nicht zu solchen Stoffen gehéren
flachen auf der Tankstelle, Gebduden, benachbarten Grundstiicken fliissige Kraftstoffe oder Fliissiggas, wenn sie sich in unterirdischen Lager-
oder Verkehrsflachen (Schutzabstand) entfernt ist. Der Abstand von behaltern mit einer Erddeckung von mindestens 1 m befinden, wenn sich die
5 m darf verringert werden, wenn der Lagerbehalter durch jeweils Domschéchte der Fliissiggaslagerbehalter auRerhalb der Abstandsflachen
eine feuerhemmende Wand von den Abgabeeinrichtungen, Geb&u- befinden oder die Abdeckungen der Domschachte aus nicht brennbaren
den, benachbarten Grundstiicken oder Verkehrsfldchen getrennt oder Baustoffen ausgefiihrt und hinsichtlich der zu schiitzenden Lagerbehélter
durch eine geeignete Brandschutzisolierung geschiitzt ist, welche die im Brandfall gewahrleisten, dass die zuldssigen Betriebsbedingungen des
Gefahrdung in gleicher Weise verhindern wie der Schutzabstand. Der Lagerbehalters nicht diberschritten werden.

Abstand von 5 m zwischen Lagerbehalter und Abgabeeinrichtung sowie
zwischen Stirnseite des Lagerbehalters und einer Verkehrsflache darf ~ 4.1.4.2 Unterirdische Lagerung

verringert werden, wenn Unterirdische Lagerbehdlter miissen so eingebaut sein, dass schadliche Wech-
selwirkungen untereinander, mit Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen,
mit benachbarten Grundstiicken sowie mit dffentlichen Versorgungsleitungen
vermieden werden. Dies ist z. B. erfiillt, wenn eine Erddeckung von mindestens
1'mund soweit zutreffend ein Abstand von mindestens 0,4 m zwischen den La-
gerbehaltern bzw. Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen und mindestens
1 mzu Gebduden und zu Grundstiicken, die nicht zur Betankungsanlage gehéren,
c) der Tankvorgang nur im beaufsichtigtem Betrieb erfolgt; und zu Gffentlichen Versorgungsleitungen realisiert ist. Abweichend von Satz 1

a) ein gefahrlicher Warmeeintrag in den Lagerbehélter vermieden ist,
z. B. durch die Ausflihrung der Abgabeeinrichtung als Zapfsaule,
deren Anordnung an der Stirnseite des Lagerbehalters und der
Ausrichtung dieser Stirnseite des Lagerbehalters zur Verkehrsflache,

b) nur Fahrzeuge mittels geschlossenem System betankt werden und
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dirfen unterirdische Lagerbehalter fiir Fliissiggas, die nicht tiberfahren werden
kénnen, mit einer Erddeckung von mindestens 0,5 m abgedeckt werden. Die
Wechselwirkung unterirdischer Tanks und Rohrleitungen mit kathodischem
Korrosionsschutz (KKS) zu solchen ohne KKS ist zu beachten.

4.1.4.3 Oberirdische Lagerung

(1) Lagerbehalter und ihre Stahlstiitzen oder Standzargen miissen, falls in
der Umgebung eine Brandlast besteht, vor dieser geschiitzt sein. Dabei
ist abhangig von der aus der Brandlast resultierenden \Warmeeinwirkung
auf den Behélter zu ermitteln, welche BrandschutzmaBnahmen erforderlich
sind. Es muss durch bauliche MaBnahmen verhindert sein, z. B. durch eine
Mauer oder eine Uberhdhung, dass brennbare Stoffe unter den Lagerbe-
halter oder in den Domschacht benachbarter unterirdischer Lagerbehalter
gelangen kénnen.

(2) Eine Brandlast kann bestehen, wenn in der Umgebung der Lagerbehélter
1. brennbare Stoffe gelagert oder abgestellt werden oder

2. brandgefahrliche Objekte, z. B. frei beliiftete Behélter mit brennbaren
Fliissigkeiten, Gebaude aus brennbaren Baustoffen, vorhanden sind.

Eine Brandlast besteht nicht, wenn z. B. nur brennbare Kleinteile vor-
handen sind, wie Kabelumhiillungen, Schutzkasten, Warmedédmmungen
von Rohrleitungen, Holzzdune.

4.1.4.4 Domschéchte, Einsteigedffnungen

(1) Lagerbehalter und deren Armaturen miissen fir Priifung und Instandhaltung
zuganglich sein.

(2) Domschéchte unterirdischer Lagerbehalter miissen dazu so gerdumig sein,
dass alle Anschliisse zugénglich sind und die erforderlichen Arbeiten und
Priifungen im Schacht unbehindert durchgefiihrt werden kdnnen.

(3) Domschéachte unterirdischer Lagerbehalter miissen unfallsicher abgedeckt
sein.

Die Schachtabdeckungen miissen den zu erwartenden Belastungen (z. B.
FuRganger, Fahrzeugverkehr) standhalten.

4.1.5 Anordnung von Fernfiillschachten und Fernfillschran-
ken

(1) Fernfiillschachte und -schranke fiir Kraftstoffe diirfen sich nur im Wirkbereich
anderer Kraftstoffe befinden, wenn die darin befindlichen Einrichtungen auch
flir die anderen Kraftstoffe entsprechend explosionsgeschiitzt ausgefiihrt sind.

(2) Fernfiillschachte und -schrénke fiir Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt
>55 °C dirfen sich nur im Wirkbereich von flissigen Kraft- oder Betriebsstoffen
mit einem Flammpunkt < 55 °C oder Fliissiggas befinden, wenn die darin
befindlichen Einrichtungen explosionsgeschiitzt ausgefiihrt sind.

(3) Von in &ffentlich zugénglichen Bereichen befindlichen Fernfiillschachten
oder -schranken abgehende Rohrleitungen sind grundsétzlich unterirdisch
zu verlegen.

© KUPPERS Engineering

Published by KUPPERS Engineering

www.druckgeraete-online.de



Technische Regeln

Betriebssicherheit

Vermeidung von Brand-, Explosions- und
far Druckgefahrdungen an Tankstellen und Fiillanlagen
zur Befillung von Landfahrzeugen

TRBS 3151 /TRGS 751

Ausgabe: August 2012
Seite: 15/50

4.1.6 Anordnung von Abgabeeinrichtungen

(1) Bei der kombinierten Anordnung von Abgabeeinrichtungen fiir verschiedene
Kraft- und Betriebsstoffe oder der Anordnung in Wirkbereichen fiir andere
Kraftstoffe ist die mdgliche Verschleppung explosionsfahiger Atmosphére
zu beachten. Dies gilt auch fir Abgabeeinrichtungen fiir andere Stoffe,
z. B. fiir wassrige Harnstofflosung, im Wirkbereich einer Abgabeeinrichtung
fir Kraftstoff.

(2) Die mégliche Freisetzungsmenge bei Undichtwerden von Betankungs-
schlauchleitungen fiir Fltissiggas oder Erdgas ist auf ein unbedenkliches
Mal zu begrenzen. Dies ist z. B. erfiillt, wenn die Schlauchleitungslange
nicht mehr als fiinf Meter betragt sowie das Innenvolumen 1,5 | nicht
tberschreitet.

(3) Es ist sicherzustellen (z. B. durch Schlauchriickholung), dass die Betan-
kungsschlauchleitung im Fahrbahnbereich nicht tiberfahren werden kann.

(4) Bei einer pldtzlichen Erhdhung des Gasflusses (z. B. durch Schlauchabriss)
muss bei Erdgas und Fliissiggas das weitere Nachstromen selbsttatig
unterbrochen werden. Dazu ist vor jeder Betankungsschlauchleitung fiir
Erdgas und Fliissiggas eine Einrichtung vorzusehen, die die weitere Gas-
zufuhr selbsttétig unterbricht.

(5) In oder unmittelbar vor jeder Betankungsschlauchleitung fiir Fltissiggas und
Erdgas muss eine Abreikupplung eingebaut sein, die ab einer bestimmten
Zuglast in Funktion tritt und dabei den Austritt von Kraftstoff beidseitig
verhindert. Die Trennkréfte der AbreiBkupplung miissen deutlich niedriger
liegen als die ReiRfestigkeit der Betankungsschlauchleitung und -anlagen.
Die Fiihrung der Betankungsschlauche muss so ausgefiihrt sein, dass die
Zugkrafte méglichst axial, ohne groRRere Ablenkung, auf die Abreifkupplung

wirken. Bei Einbau, Betrieb und Wartung sind die Angaben des Herstellers
der Abgabeeinrichtung zu beachten.

(6) In und unter Gebauden mit Rdumen, die dem nicht nur voriibergehenden
Aufenthalt von Personen dienen, miissen Abgabeeinrichtungen so aufge-
stellt oder gesichert sein, dass sich keine gefahrlichen Konzentrationen
brennbarer Stoffe bilden kénnen.

(7) Abgabeeinrichtungen miissen an Gebauden so aufgestellt werden, dass
dadurch der einzige Fluchtweg aus dem Gebaude nicht behindert wird.
Abgabeeinrichtungen vor Gebauden gelten nicht als den Fluchtweg
behindernd, wenn der Abstand der Abgabeeinrichtungen zu Tiiren oder
anderen Offnungen, durch die Dampf/Luft-Gemische hindurch treten
kénnen, mindestens 2 m betragt, die Zapfventile auf den der Tiir bzw.der
anderen Offnung abgewandte(n) Seite(n) der Abgabeeinrichtung angeordnet
sind (Anlage Abb. 1) und baurechtliche Regelungen dem nicht entgegen
stehen. Zwischen dem zu betankenden Fahrzeug und einer Tiir oder anderen
Offnung muss ein ausreichender Abstand eingehalten sein. Dies gilt bei
einem Abstand von mindestens 1 m als erfiillt.

(8) Abgabeeinrichtungen miissen so aufgestellt oder gesichert sein, dass sie
durch Fahrzeuge nicht angefahren oder durch Teile von Fahrzeugen nicht
beschadigt werden konnen. Dies gilt fiir Abgabeeinrichtungen als erfiillt,
wenn sie
1. erhoht auf einem den Gerdteumfang allseitig iberragenden Sockel,

auf einer durch Kantsteine begrenzten Insel aufgestellt oder durch
Prellsteine, Radabweiser oder ahnliche Einrichtungen mit einer Hohe
von mindestens 12 cm und einem seitlichen Uberstand von mindestens
20 cm und
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2. beiFiillanlagen oder druckversorgten Tankstellen zusatzlich durch integ-
rierten Schutz bei Beschédigungen (z. B. Abscher-/Bruchsicherungsven-
tile unterhalb der Abgabeeinrichtung) geschiitzt sind. Beispiele siehe

Anlage Abb. 2.

4.1.7 Festlegung von Wirkbereichen

(1) An Tankstellen und Fiillanlagen sind fiir die verschiedenen Kraftstoffe
Wirkbereiche festzulegen, die sich ggf. tiberschneiden und in denen die
dazu im Folgenden aufgefiihrten Schutzmalnahmen gelten.

(2) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fir fliissige Kraftstoffe und fiir
Flissiggas ist der mit dem Zapfventil in 1 m Héhe horizontal betriebsmaRig
erreichbare Bereich zuziiglich 1 m bis Erdgleiche.

(3) Der Wirkbereich der Abgabeeinrichtung fir Erdgas ist der mit dem Zapf-
ventil in 1 m Hohe horizontal betriebsmaRig erreichbare Bereich zuziiglich
1'm bis zu einer Hohe von 2 m {iber der Abfiillfléche.

(4) Der Wirkbereich bei der Befiillung der Lagerbehélter mit flissigen
Kraftstoffen ist die waagerechte Schlauchfiihrungslinie zwischen den
Anschliissen am Tankfahrzeug und am Lagerbehalter zuziiglich 2,5 m nach
allen Seiten.

(5) Die Wirkbereiche kdnnen durch geeignete Mafinahmen verkleinert werden,
z.B. durch Wande, die so aufgestellt und ausgefiihrt sind, dass auftreffende
flissige Kraftstoffe oder Fliissiggas sicher auf die Abfiillflache abgeleitet
werden. Bei Wanden ist dies beispielhaft erfiillt, wenn sie mindestens 1
m hoch und ausreichend breit (bei der Betankung mindestens maximale
Schlauchlange einschlieRlich Zapfventil zuziiglich ein Meter) sind.

(6) Der Wirkbereich muss beliiftet sein. Bei der Benutzung von Zapfventilen
in Gebduden sind zusatzliche Sicherheitsmalnahmen zu treffen.

4.1.8 Anordnung von Offnungen zu benachbarten Raumen
4.1.8.1 Offnungen zu tiefer gelegenen Raumen

(1) Die Ansammlung von Dampfen flissiger Kraftstoffe sowie von Fliissiggas
in tiefer gelegenen Raumen, Kellern, Gruben, Schéchten und Kanélen, z.
B. fiir Kabel oder Rohrleitungen, jeweils in gefahrdrohender Menge ist
sicher zu vermeiden. Satz 1 gilt als erfiillt, wenn tiefer gelegene Réaume,
Schéchte o. &. keine Offnungen zu Wirkbereichen und explosionsgefahr-
deten Bereichen haben. Satz 1 gilt nicht fiir Dom- und Fernfiillschéchte,
die als explosionsgeféhrdete Bereiche ausgewiesen und entsprechend
ausgeristet sind.

(2) Die Lagerung von Heizol EL muss so erfolgen, dass es zu keiner gefahrlichen
Flammpunkterniedrigung z. B. durch Beimischung von Kraftstoffddmpfen
kommen kann. Dazu miissen Domschéchte und sonstige Offnungen von
Tanks zur Lagerung von Heizél EL, die nicht flissigkeits- oder gasdicht
abgedeckt sind, aulerhalb der Wirkbereiche und explosionsgefahrdeten
Bereiche liegen.

(3) Wenn sich im Wirkbereich bei der Betankung von Fahrzeugen mit fliissigen
Kraftstoffen Abldufe zu Leichtfliissigkeitsabscheidern befinden, ist das
nachfolgende Abwassersystem explosionsgeschiitzt auszufiihren und der
Ablauf mit einer Flammendurchschlagssicherung abzusichern.

4.1.8.2 Volumina oberhalb von Abgabeeinrichtungen
Die Ansammlung von Erdgas oberhalb der Abgabeeinrichtungen jeweils in
gefahrdrohender Menge ist sicher zu vermeiden.
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4.1.9 Anordnung von Verdichtern/Speicher fiir Erdgas 4.1.10 Festlegung von explosionsgefahrdeten Bereichen

(1) Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter miissen so aufgestellt oder gesi- | 4.1.10.1 Allgemeines
chert sein, dass sie durch Fahrzeuge nicht angefahren oder nicht beschadigt (1) An Teilen von Tankstellen und Fiillanlagen fiir Kraftstoffe mit Flammpunkt
werden konnen. < 55°C & kann nach den Bestimmungen der 88 6 und 11 der GefStoffV die

(2) Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter konnen in Raumen oder in Schrank- Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére in der Regel nicht sicher
gehdusen untergebracht oder als Freiluftanlagen aufgestellt werden. Sie verhindert werden. Bei der Geféhrdungsbeurteilung einer Betankungsanla-
sind gegen den Zutritt Unbefugter zu sichern. ge ist von einer Vielzahl von Bereichen, in denen mit dem Vorhandensein

(3) Aufstellungsraume fiir Anlagenteile von Erdgasfiillanlagen miissen unmit- einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare gerechnet werden muss,
telbar vom Freien aus zugénglich sein. auszugehen. Diese Bereiche sind als explosionsgefahrdete Bereiche aus-

. . . . . . zuweisen und in Zonen einzustufen. Es ist ein Explosionsschutzdokument
@ 'F:‘aﬁr?ii“ddelz fj‘;:ffoae‘ﬂ‘hearfﬁdggf:ggzg'3?;”82923';V‘g;‘?ﬂ%‘iﬁr S“:I‘;r nach § 6 der BetrSichV zu erstellen. Siehe hierzu auch TRBS 2152 Teil 1

sofern die Trennwande zu den benachbarten Rdumen 6ffnungslos sowie Wit 2/ TRIES 72_1 und 722. o o
gasdicht und feuerbestandig ausgeftihrt sind. (2) Grundlage fiir die Auswahl der SchutzmaBnahmen ist eine einheitliche

(5) In Aufstellungsraumen diirfen keine anderweitigen Einrichtungen und AR

betriebsfremden Gegensténde vorhanden sein, durch die eine Geféhrdung Die beispielhaften Malnahmen in Nummer 4 fuSen auf den folgenden
der Fillanlage durch z. B. mechanische Einwirkung, Brand oder Explosion Festlegungen der explosionsgefahrdeten Bereiche und Zoneneinstufungen.
entstehen kann.

(6) Es sind MaRBnahmen gegen eine Verschleppung von explosionsfahiger
Atmosphére in benachbarte Rdume, die nicht explosionsgeschiitzt ausge-
flihrt sind, zu treffen. Dazu sind alle Trennwénde sowie Rohr-, Kabel- und
Leitungsdurchfiihrungen in Geb&uden zwischen Bereichen, in denen mit
einer Ansammlung von Gasen gerechnet werden muss, und Bereichen, in
denen dies nicht der Fall ist, so auszufiihren, dass eine Verschleppung von

Gasen nicht mdglich ist, z. B. durch gasdichte Wénde und Durchfiihrungen. 8 Unter den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung und
Mauern und Mauerdurchfiihrungen von Rohrleitungen und Kabeln miissen Lagerung in Tankstellen bewirken brennbare Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt von
der Feuerwiderstandsklasse der Raumausfiihrung entsprechen. mehr als 55 °C keine Explosionsgefahren, die Explosionsschutzmanahmen erfordern.
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4.1.10.2 Explosionsgefahrdete Bereiche an Abgabeeinrich-
tungen® und Fernfiillschranken

(1) Das Innere des Armaturenteils von Abgabeeinrichtungen, das Innere der
Schutzgehduse fiir Forder- und Messeinheiten von Zapfsystemen, die
Sockelschachte von Abgabeeinrichtungen sowie das Innere von Fernfiill-
schréanken fiir fliissige Kraftstoffe und fiir Fltissiggas ist Zone 1.

(2) AuRerhalb des Armaturenteils bzw. der Schutzgehduse geméafR Absatz
1 ist der Bereich bis zu einem horizontalen Abstand von 0,2 m von der
Geh&useoberkante bis zum Erdboden Zone 2.

(3) Das Innere von Gehadusen oder Verkleidungen fiir oberirdische Rohrlei-
tungen mit l6sbaren Verbindungen fiir fliissige Kraftstoffe ist Zone 2.

(4) Der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m um Kleinzapfgerate fiir fliissige
Kraftstoffe ist Zone 2.

(5) Das Innere des Armaturenteils von Abgabeeinrichtungen fiir Erdgas ist
Zone 2, wenn

1. keine indas Gehduse der Abgabeeinrichtung entliiftenden Anlagenteile
vorhanden sind und

2. alle Bauteile und Verbindungen durch ihre Konstruktion auf Dauer
technisch dicht sind.

Anderenfalls ist das Innere Zone 1.

® Abgabeeinrichtungen bestehen aus einem Armaturenteil (z. B. Zapfsaulengehause,
Schlauchgehéuse), in dem die Forder- und Messeinrichtungen fiir flissige und gasfor-
mige Kraftstoffe und die Gasriickftihreinrichtungen sowie die Zapf- und Fiillschlduche
untergebracht sind, und aus einem Elektronikgehduse, in dem die elektrische Steuerung
und die Mengen- und Preisanzeige untergebracht sind.

(6) Wenn die Abgabeeinrichtung fiir Erdgas kombiniert mit Abgabeeinrich-
tungen fiir fliissige Kraftstoffe oder Fliissiggas ausgefiihrt ist, ist das Innere
des Armaturenteils fiir Erdgas abweichend von Absatz 5 Zone 1.

(7) Ist das Innere der Abgabeeinrichtung fir Erdgas gemaR Absatz 5 Satz 2
in Zone 1 eingestuft, ist der Bereich bis zu einem Abstand von 0,2 m von
der Gehduseoberkante bis zum Erdboden um Abgabeeinrichtungen fiir
Erdgas Zone 2. Zusatzlich erstreckt sich der Bereich Zone 2 bis 1 m (iber
der Gehauseoberkante (vergleiche Absatz 8).

Ergibt sich die Zone 1 im Inneren der Abgabeeinrichtung fiir Erdgas aus-
schlieRlich durch die Kombination mit Abgabeeinrichtungen fir fliissige
Kraftstoffe oder Fliissiggas, entfallt die Anforderung von Satz 2.

(8) Bei Komhination der Abgabeeinrichtung fiir Erdgas mit Abgabeeinrichtungen
flir andere Kraftstoffe erstreckt sich die Zone 2 gemaf Absatz 7 oberhalb
des gesamten kombinierten Armaturenteils. Die nach Satz 1 erforderliche
Zone 2 oberhalb der Abgabeeinrichtungen kann auf 1 m oberhalb des
Armaturenteils der Abgabeeinrichtung fiir Erdgas und auf 0,2 m oberhalb
der Abgabeeinrichtungen fiir andere Kraftstoffe reduziert werden, wenn

1. eine Querstrdmung des Erdgases innerhalb des Armaturenteils wirksam
verhindert wird, z. B. durch eine gasdichte Wand oder durch Schlauch-
fuhrungsgehause, die beidseitig durch Schutzbleche abgedeckt sind
und eine ausreichende Querliiftung erméglichen, oder

2. die Abgabeeinrichtung fiir Erdgas gegentiber den anderen Abgabeein-
richtungen durch einen hinreichenden Beliiftungsspalt mit mindestens
20 mm freier Querliiftung abgetrennt wird.

(9) Wenn Abgabeeinrichtungen in Rdumen aufgestellt werden, ist der gesamte
Aufstellraum technisch mit mindestens fiinffachem Luftwechsel pro Stunde
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wirksam zu beliiften und in Zone 2 einzustufen. Der explosionsgefahrdete
Bereich kann durch MaRnahmen nach TRBS 2152 Teil 2/TRGS 722, z. B.
eine objektbezogene Absaugung, eingeschrankt werden.

(10) Werden Abgabeeinrichtungen in nicht allseitig umschlossenen Raumen
aufgestellt, sind auf Grund der eingeschrankten Liftungsverhaltnisse die
explosionsgefahrdeten Bereiche im Einzelfall festzulegen.

4.1.10.3 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Lagerbehal-
tern fiir Kraftstoffe sowie Behaltern zur Lagerung fliissiger
Betriebsstoffe

Hinweis: Die Anforderungen dieses Abschnitts an die explosionsgefahrdeten
Bereiche in und an Lagerbehéltern fiir flissige Kraftstoffe gelten auch fir die
explosionsgeféhrdeten Bereiche in und an Behéltern zur Lagerung fliissiger
Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt kleiner gleich 55 °C.

(1) Das Innere aller Lagerbehélter fiir fliissige Kraftstoffe gilt als Zone 0.
Satz 1 giltauch fiir alle Lagerbehalter fiir fliissige Kraft- und Betriebsstoffe
mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Nummer 2 Absatz 13,
die gemal Nummer 4.2.1.3 Absatz 6 iiber die gleiche Liiftungsleitungen
beliiftet und entliiftet werden.

Hinweis: Lagerbehdlter fiir Flissiggas und Erdgas sind ausschlielSlich mit
diesen Kraftstoffen gefiillt, d. h. in den Lagerbehéltern kann sich wegen des
fehlenden Sauerstoffs keine explosionsféahige Atmosphére bilden. Daher gilt
das Innere von Lagerbehaltern fiir Fliissiggas und Erdgas als nichtexplosions-
geféhrdeter Bereich.

(2) Um die Miindung einer Entliiftungseinrichtung unterirdischer Lagerbehalter
flir flissige Kraftstoffe ist ein kugelfdrmiges Volumen mit 0,5 m Radius
Zone 1.

(3) Um die Miindung der Entltftungseinrichtung oberirdischer Lagerbehalter
ist ein zylindrisches Volumen mit Radius 2 m Zone 1. Der Zylinder beginnt
3'm (iber der Miindung der Entliiftungseinrichtung und reicht herab bis zur
Kontur des Lagerbehélters oder bis zur Erdgleiche. Berlihrt die Zone 1 um
die Entltiftungseinrichtung die Konturen des Lagerbehalters, ist ferner der
Bereich um die Konturen des Lagerbehélters bis zu einem Abstand von
1,5m Zone 1.

Daran schliel8t sich ein Bereich Zone 2 an: Zylinder mit dem Radius 4 m,
der 3 m tiber der Miindung der Entliiftungseinrichtung beginnt und bis zur
Erdgleiche herab reicht. Sofern die Zone 1 um die Entliftungseinrichtung
die Konturen des Lagerbehalters beriihrt, ist ferner der Bereich um die
Konturen des Lagerbehalters bis zu einem Abstand von 3 m vertikal und
5 m horizontal Zone 2, soweit er nicht Zone 1 ist.

Beriihrt die Zone 1 um die Miindung der Entliiftungseinrichtung nicht die
Kontur des oberirdischen Lagerbehdlters, ist der Bereich bis zu einem
Abstand von 1 m um den Lagerbehalter Zone 2.

(4) Um die Offnungen im Dampfraum von oberirdischen Lagerbehéltern fiir
flissige Kraftstoffe, die betriebsmaRig gedffnet werden, z. B. um Peil- und
Probenentnahmedffnungen, ist ein kugelfdrmiges Volumen mit Radius
3 m Zone 1.

(5) Um die Offnungen von oberirdischen Lagerbehéltern fiir Fliissiggas, z. B.
um Peil- und Probenentnahmedffnungen ist ein kugelférmiges Volumen
mit Radius 1 m Zone 1.

© KUPPERS Engineering

Published by KUPPERS Engineering

www.druckgeraete-online.de



Technische Regeln Vermeidung von Brand-, Explosions- und TRBS 3151 /TRGS 751

far Druckgefahrdungen an Tankstellen und Fiillanlagen

Iy Ausgabe: August 2012
zur Befillung von Landfahrzeugen 9 ¢

Betriebssicherheit Seite: 20/50

(4) Um Rohrleitungs- und Schlauchanschlussstellen fiir fliissige Kraftstoffe
und deren Dampfe im Freien ist um jede Kupplungshélfte eine Kugel mit
Radius 0,5 m Zone 1. In Rdumen mit mindestens zweifachem Luftwechsel
pro Stunde ist um jede Kupplungshalfte eine Kugel mit Radius 1 m Zone 1
und ein Bereich bis 2 m horizontal und vertikal 0,8 m Zone 2.

(5) Der explosionsgefahrdete Bereich nach Absatz 4 gilt sowohl fiir gekuppelte
als auch fiir getrennte Kupplungshalften. Der explosionsgefahrdete Bereich
um die Kupplungshalften nach Absatz 4 erstreckt sich iber den gesamten
Bereich, der wahrend des Hantierens von den Kupplungshalften tberstri-
chen werden kann.

(6) Bei Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen nach Absatz 4 und 5,

(6) Um die Entspannungsdffnungen von Anlagenteilen fiir Erdgas ist ein kugel-
férmiges Volumen mit Radius 1 m Zone 1. Daran schliel3t sich ein Bereich
Zone 2 an, der die Form eines auf dem Kopf stehenden Kegelstumpfes
aufweist. Die untere kreisférmige Begrenzung des Kegelstumpfes befindet
sich in Hohe der Entspannungsoffnung und hat einen Radius von 1 m,
die obere kreisformige Begrenzung des Kegelstumpfes befindet sich 3 m
oberhalb der Entspannungsdffnung und hat einen Radius von 3 m.

(7) Abweichend von Absatz 6 kann die Zonenfestlegung auch auf Grund eines
geeigneten Nachweisverfahrens vorgenommen werden.

(8) Wenn oberirdische Lagerbehdlter, die nicht auf Dauer technisch dicht
ausgefiihrt sind, in Rdumen10 tiber oder unter Erdgleiche, insbesondere in

Kellerraumen, aufgestellt werden, ist der gesamte Aufstellraum technisch
mit mindestens flinffachem Luftwechsel pro Stunde wirksam zu beliiften
und in Zone 2 einzustufen.

die im getrennten Zustand technisch dicht sind und nur eine geringe Freiset-
zung von brennbaren Fliissigkeiten oder deren Dampfen erméglichen (z. B.
Trockenkupplungen), ist abweichend ein explosionsgefahrdeter Bereich bis

zu einem Abstand von 0,5 m um die Kupplungshélften Zone 2. Der Bereich
reicht bei fliissigkeitsfiihrenden Rohrleitungen/Schlduchen nach unten bis
zum Boden.

(7) Um Rohrleitungs- und Schlauchanschlussarmaturen fiir Fliissiggas ist im
Freien ein Bereich mit Radius 1 m Zone 1.

4.1.10.4 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Rohrlei-
tungen, Armaturen und Anlagenteilen fiir Kraftstoffe

(1) Das Innere von Rohrleitungen, Armaturen und Anlagenteilen fir fliissige
Kraftstoffe, die nicht standig mit Kraftstoff gefiillt bleiben, gilt als Zone 0.

(2) Um technisch dichte Iosbare Verbindungen von Rohrleitungen fiir fliissige
Kraftstoffe und Fliissiggas, die betriebsmaRig nicht oder nur selten gelost
werden, sowie um technisch dichte Armaturen und Anlagenteile in Rdumen
ist ein Bereich 1 m horizontal um die Verbindung bis zum Boden Zone 2.
Abweichend von Satz 1 ist im Freien kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(3) Um Verbindungen von Rohrleitungen, die auf Dauer technisch dicht sind,
ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(8) Wenn Rohr- und Schlauchleitungsanschliisse fiir Flissiggas in Raumen'™®
iiber oder unter Erdgleiche, insbesondere in Kellerrdumen, aufgestellt
werden, ist der Raum in Zone 1 einzustufen. Raume unter Erdgleiche sind
zusatzlich mit einer wirksamen Objektabsaugung zu entliiften.

10 R4ume im Sinne dieser Technischen Regel sind allseitig umschlossene Réume iiber
oder unter Erdgleiche, die mit Fenstern und Ttiren zur Beliiftung und Befahrung errichtet
werden kdnnen.
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(9)  Um dicht verschlossene und durch eine Armatur von der Produktzufuhr
abgesperrte Rohrleitungs- und Schlauchanschlussstellen (z. B. Blindflansch,
Deckel) ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

4.1.10.5 Explosionsgefahrdete Bereiche in und an Dom-
schachten, Fernfiillschachten und sonstigen Raumen
unter Erdgleiche fiir fliissige Kraftstoffe und Fliissiggas
sowie in Riickhalteeinrichtungen fiir fliissige Kraftstoffe

(1) Das Innere von Domschéachten, Fernfiillschachten, Pumpenschachten und
Verteilerschachten und sonstige Schachte, in denen Gasriickfiihrpumpen
angeordnet sind, ist explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1.

(2) Das Innere von Gruben, Kammern, Schachten und anderen Raumen unter
Erdgleiche, die in Wirkbereichen von Abgabeeinrichtungen fiir fliissige
Kraftstoffe und/oder Fliissiggas liegen, ist explosionsgefahrdeter Bereich
Zone 1.

(3) Um Schéchte, die betrieblich gedffnet werden, ist kein explosionsgefahr-
deter Bereich. Jedoch ist im gedffneten Zustand mit dem zeitweiligen
Auftreten von explosionsfahiger Atmosphdre zu rechnen, sodass in einem
Bereich mit einem horizontalenAbstand von 2 m um die Offnungen bis
zu einer Hohe von 0,8 m tber der Erdgleiche betrieblich zu erwartende
Ziindquellen zu vermeiden sind. Fest installierte Geréte (z. B. Abgabeein-
richtungen) miissen mindestens der Geratekategorie 3G entsprechen.

(4) Dass innere einer Riickhalteeinrichtung fiir fliissige Kraftstoffe (leicht-
fliissigkeitsabscheider) ist Zone 1. Dass innere der Entwéasserungsleitung
zwischen den Ablaufen der Abfiillflachen und der Riickhalteeinrichtung ist
Zone 2.

4.1.10.6 Explosionsgefiahrdete Bereiche um Anlagen fiir Erd-
gas
(1) Raume mit Erdgasverdichtern sind mit Gaswarneinrichtungen (GWA) zu
iberwachen und werden eingestuft in:

a) Zone 1, wenn die GWA bei 20 % UEG Alarm gibt und bei 40 % UEG die
Anlage abschaltet, aber nicht entspannt,

b) Zone 2, wenn die GWA bei 20 % UEG Alarm gibt und die Liiftung
aktiviert und bei 40 % UEG zusatzlich die Anlage abschaltet und eine
Notentspannung nach aullen ausldst,

¢) Zone 2 bei Verdichtern mit magnetisch gekoppeltem dichtungslosem
Antrieb und Verhinderung der Schwingungsiibertragung, wenn die
restliche Anlage technisch dicht ist.

(2) Im Nahbereich um die Entliftungsoffnung von Rdumen nach Absatz 1
Buchstabe a) nach auflen ist Zone 2.

(3) Wenn in den Rdumen nach Absatz 1 Buchstabe b) und ¢) regelméaRig eine
manuelle Kondensatentleerung erfolgt, ist der gesamte Raum abweichend
Zone 1.

(4) Um Erdgasverdichter im Freien, bei denen die nattirliche Liiftung nicht
eingeschrankt wird, ist kein explosionsgefahrdeter Bereich.

(5) Um die Kondensatentleerung im Freien ist eine Kugel mit 1 m Durchmesser
um die Austrittsdffnung Zone 1.
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(6) Raume mit Speicherbehélter fiir Erdgas sind Zone 2.

(7) Aufstellungsraume fir Erdgastankstellen und deren Anlagenteile miissen
eine ausreichende Durchliiftung (in der Regel Querbeltftung) aufweisen.
Bei natirlicher Liiftung sind die Beliiftungséffnungen méglichst an tiefster
Stelle, die Entliiftungséffnungen an hochster Stelle im Deckenbereich
anzubringen, liftungstechnische Kurzschliisse sind zu vermeiden. Sie
miissen unmittelbar ins Freie fiihren. Die freie Flache der Be- und Entliif-
tungsoffnungen muss jeweils 0,5 % der Grundflache des Aufstellungs-
raumes betragen. Eine technische Liiftung ist mindestens fiir zweifachen
Luftwechsel pro Stunde auszulegen, sodass die Bildung einer gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphare vermieden wird. Der Abluftstrom ist gefahr-
los abzuleiten.

4.1.11 Notwendigkeit und Anordnung von Flammendurch-
schlagsicherungen

(1) Das Hineinschlagen von Flammen durch Offnungen in die Lagerbehalter
fiir ﬂ_[]ssige Kraftstoffe muss verhindert werden. Satz 1 ist erfillt, wenn
die Offnungen mit Flammendurchschlagsicherungen ausgeriistet sind.

Hinweis: Lagerbehdlter fiir Fliissiggas und Erdgas sind ausschlielSlich mit
diesen Kraftstoffen gefiillt, d. h. in den Lagerbehéltern kann sich wegen
des fehlenden Sauerstoffs keine explosionsfahige Atmosphére bilden. Eine
Absicherung dieser Lagerbehélter mit Flammendurchschlagsicherungen
entfallt daher.

(2) Abweichend von Absatz 1 sind Flammendurchschlagsicherungen nicht

erforderlich fiir

1. Offnungen von Lagerbehéltern, die betriebsmaRig fest verschlossen und
so gesichert sind, dass ein unbeabsichtigtes Lockern ihres Verschlusses
ausgeschlossen ist,

2. verschlieRbare Peil6ffnungen,
3. Offnungen von Lagerbehaltern, die standig mit Fliissigkeit gefiillt sind,

4. Offnungen von unterirdischen Lagerbehéltern gemaR Bauregelliste A Teil
1 Nummer 15.2 mit und ohne Unterteilungen, die mit einer allseitigen
Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind und in denen fliissige
Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt unter -4 °C gelagert
werden,

Hinweis: Unterirdische Lagerbehélter gem. Bauregelliste A Teil 1 Nummer
15.2 und 15.3 mit und ohne Unterteilungen gelten als hinreichend explosi-
onsdruckstolSfest.

5. Offnungen von unterirdischen Lagerbehaltern gemaR Bauregelliste
A Teil 1 Nummer 15.2 und 15.3 mit und ohne Unterteilungen, die mit
einer allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind und in
denen fliissige Betriebsstoffe mit einem Flammpunkt tiber 55 °C gelagert
werden auch dann, wenn die Offnungen im Wirkbereich von Fiill- und
Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe liegen (z. B in einem gemeinsamen
Fernftllschacht/-schrank).

Hinweis 1: Zu den Offnungen nach Ziffer 4 und 5 gehdren der Gaspendel-
bzw. Gasrtickfiihranschluss, die Liftungsleitung sowie die Fiillleitung, sofern
diese eine offene Verbindung zum Dampfraum des Lagerbehélters hat.
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Hinweis 2: Behélter zur Lagerung fliissiger Betriebsstoffe mit einem Flamm-
punkt iiber 55 °C "', deren Offnungen nicht im Wirkbereich von Fiill-und
Abgabeeinrichtungen fiir Kraftstoffe liegen, brauchen in der Regel keine
Flammendurchschlagsicherungen.

(3) Werden mehrere Lagerbehalter oder Abteile von Lagerbehaltern, in denen
flissige Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerk-
malen gelagert werden, iber eine gemeinsame Liftungsleitung beliftet
und entliiftet, miissen abweichend von Absatz 2 Ziffer 4 und 5 die Lager-
behalter gegen das Hineinschlagen von Flammen durch die Offnungen
geschitzt sein.

(4) Liiftungsleitungen, die gemaf Absatz 2 Ziffer 4 und 5 nicht von der Aus-
ristung mit Flammendurchschlagsicherungen befreit sind, miissen dem
Abbrand ausstromender explosionsfahiger Gemische ohne Flammendurch-
schlag standhalten. Dazu sind sie z. B. mit einer fiir alle Einsatzbedingungen
geeigneten Dauerbrandsicherung am Ende der Liiftungsleitung auszurtisten.
Satz 1 gilt auch als erflillt, wenn in der Liiftungsleitung direkt am Lagerbe-
hélter eine Detonationssicherung installiert ist.

(5) Flammendurchschlagsicherungen miissen maglichst nahe am Tank ange-
bracht und so angeordnet sein, dass sie leicht gewartet werden kdnnen.
Satz 1 gilt fir unterirdische Lagerbehalter auch als erfiillt, wenn die
Flammendurchschlagsicherungen im Fernfiillschacht/-schrank sowie am

" Unter den in dieser Technischen Regel festgelegten Bedingungen der Handhabung und
Lagerung in Tankstellen bewirken Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt von mehr als 55
°C keine Explosionsgefahren, die Explosionsschutzmalinahmen erfordern.

Ende der Luftungsleitung angeordnet sind und die Liiftungsleitung nicht
mehr als 5 m tber Erdgleiche endet.

(6) Die in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsicherungen genann-
ten Einsatzbedingungen sind zu beachten.

(7) Dauerbrandsicherungen missen so eingebaut sein, dass im Falle des
Abbrandes die Dampf/Luft-Gemische senkrecht nach oben abgefiihrt
werden und die Flamme keine Auswirkung auf die Rohrleitung und den
Lagerbehalter hat.

(8) Die Freistrahlabfiihrung darf bei einem Abbrand nicht beeintrachtigt sein.

(9) Tankstellen fiir flissige Kraftstoffe mit Gasriickfiihrung miissen so ausge-
ristet sein, dass ein Flammendurchschlag von einem Zapfventil sowohl
zu einem anderen Zapfventil als auch zum Lagerbehdlter verhindert wird.
Satz 1 gilt als erfiillt, wenn jede Gasriickfiihrleitung mit einer Flammen-
durchschlagsicherung ausgertistet wird. Als Flammendurchschlagsicherung
gemal Satz 2 gelten auch als Schutzsystem gepriifte Gasriickfiihrpumpen.

(10) Bei Einbau von Isolierflanschen in Rohrleitungen fiir fliissige Kraftstoffe, die
nicht standig mit Fliissigkeit geflillt sind, ist eine Ziindung der explosions-
fahigen Atmosphdre im Inneren der Rohrleitung zu vermeiden, z. B. durch
Einbau einer Funkenstrecke. Kann eine Ziindung im Inneren der Rohrleitung
nicht sicher ausgeschlossen werden, ist ein Flammendurchschlag in die
Lagerbehalter sowie das Herausschlagen von Flammen in die Umgebung
(z. B. am Zapfventil) durch den Einbau von Flammendurchschlagsicherungen
zu verhindern. Auf Absatz 2 Ziffer 4 und 5 wird fiir die Lagerbehalter und
Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen verwiesen.

(11) Far Flammendurchschlagsicherungen an Tankstellen gilt Nummer 7 der
TRBS 2152 Teil 4.
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4.1.12 Festlegung von Brandangriffswegen

Lage und Breite der Angriffswege zur Brandbekdmpfung sind nach den
ingenieurmaligen Methoden des Brandschutzes unter Berticksichtigung der
ortlichen und betrieblichen Verhéltnisse im Einvernehmen mit den fiir die
Brandbekampfung zustandigen Stellen festzulegen.

4.1.13 Blitzschutz

(1) Betankungsanlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Explosi-
ons- oder Brandgeféhrdungen durch Blitzschlag entstehen kénnen, miissen
dauerhaft gegen die schadlichen Auswirkungen von Blitzeinschldgen
geschiitzt werden. In diese Mainahmen miissen alle Anlagenteile ein-
gebunden sein, in die ansonsten ein direkter Blitzeinschlag maglich wére
oder fiir die schadliche Auswirkungen zu erwarten sind. Beziglich der
Gefahr der Ziindung einer geféhrlichen explosionsfahigen Atmosphére
durch Blitzschlag wird zusatzlich auf TRBS 2152 Teil 3 verwiesen.

(2) Inder Regel ist bei unterirdischer Lagerung und Rohrfiihrung das geerdete
Tankstellendach tiber den Abgabeeinrichtungen als Schutz gegen direkten
Blitzschlag ausreichend.

(3) Behalter und Rohrleitungen mit einer Mindestwanddicke von 4 mm Stahl
oder 7 mm Aluminium gelten als blitzstromtragfahig.

(4) Oberirdische Behdlter und oberirdische Rohrleitungen miissen blitzschutz-
technisch auf kurzem Wege geerdet werden.

(5) Flansche von Kraft- oder Betriebsstoffleitungen, tiber die Blitzstrome

abgeleitet werden, missen blitzstromtragfahig tberbriickt werden, z. B.
durch eine massive Kupferverbindung von mindestens 50 mm? Cu oder eine

leitwertgleiche Verbindung aus einem anderen Material. Eine Flanschver-
bindung selbst erfiillt diese Bedingungen, wenn sie als elektrisch sichere
Verbindung mit ausreichendem Materialquerschnitt tiber die Schrauben
hergestellt ist.

(6) Die schadigenden Auswirkungen von Uberspannungen auf eine Zone 0
miissen immer ausgeschlossen werden. Zu den Gefahren durch Uberspan-
nungen wird zusétzlich auf TRBS 2152 Teil 3 verwiesen.

(7) Zusatzliche, tber die in den Absatzen 1 bis 6 genannten hinaus gehende
BlitzschutzmalRnahmen sind fiir die in den Nummern 4.1.10.3 Absatz 5 und
4.1.10.4 Absatz 7 festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche der Zone 1
nicht erforderlich, soweit sichergestellt ist, dass wahrend eines Gewitters
keine Befiillung durchgefiihrt wird oder bei Annaherung eines Gewitters
eine Beftillung sofort unterbrochen wird.

(8) Die getroffenen MaRnahmen zum Blitzschutz sind im Explosionsschutzdo-
kument zu beschreiben.

4.1.14 Gefahrliche elektrische Ausgleichsstrome

(1) Fiir den Schutz vor Ziindgefahren durch elektrische Ausgleichsstrome oder
kathodische Korrosionsschutzanlagen ist Nummer 5.6 der TRBS 2152 Teil
3 zu beachten. Durch elektrische Ausgleichs- und Streustrome zwischen
Anlagenteilen der Betankungsanlage und dem Erdpotenzial diirfen keine
Ziindgefahren, gefahrliche Korrosionen (z. B. durch elektrogalvanische
Elementbildung oder durch Streustrome aus Gleichstromanlagen) oder
Gefahrdungen von Personen entstehen. Dabei sind sowoh! die zur Betan-
kungsanlage gehdrenden elektrischen Anlagen als auch fremde elektrische
Anlagen, z. B. elektrische Bahnen, zu berticksichtigen.
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(2) Wenn Ausgleichsstréme nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sind
geeignete elektrische Trennelemente zur Verhinderung dieser Strome
erforderlich. Als geeignete elektrische Trennelemente gelten beispiels-
weise der Einbau von Isolierstiicken, Isolierflanschen oder isolierenden
Ausgleichsdampfern an geeigneter Stelle.

(3) Elektrische Trennelemente miissen den elektrischen, mechanischen,
thermischen und chemischen Anforderungen am Einbauort gentigen und
einer Priifspannung von 5 kV standhalten.

(4) Elektrische Trennelemente in explosionsgeféahrdeten Bereichen der
Zone 1 sind, wenn sie nicht mit Leitern ausreichenden Querschnitts
tberbriickt werden kénnen, durch Funkenstrecken mit einer AnsprechstoR3-
spannung von 50 % der Priifwechselspannung der Trennelemente, maximal
jedoch mit einer AnsprechstoRspannung von 2,5 kV zu tiberbriicken.

(5) Werden Rohrleitungen in explosionsgefahrdeten Bereichen durch elek-
trische Trennelemente getrennt, so muss gewahrleistet sein, dass bei einem
objektfernen Blitzeinschlag die Gefahr der mdglichen Entziindung einer
explosionsfahigen Atmosphare minimiert wird. Hierfiir sind beispielsweise
Leiter ausreichenden Querschnitts oder Funkenstrecken geeignet.

(6) Soweit Funkenstrecken in explosionsgefahrdeten Bereichen Zone 1 einge-
baut werden sollen, sind diese explosionsgeschiitzt auszufiihren.

(7) In Abgabeeinrichtungen sind in der Regel keine Funkenstrecken an Isolier-
stiicken von kraftstoffgefiillten Rohrleitungen erforderlich.

(8) In Gasriickfiihrleitungen fir Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt
unter 4 °C sind Funkenstrecken an Isolierstiicken nicht erforderlich. In Gas-
riickfiihrleitungen fiir Kraftstoffe mit einem oberen Explosionspunkt tiber
oder gleich -4 °C und einem Flammpunkt unter 55 °C sind Funkenstrecken
an Isolierstiicken erforderlich.

(9) In explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 miissen Vorkehrungen gegen
zufélliges Uberbriicken von elektrischen Trennelementen getroffen sein.

(10)Anschliisse von Kabeln und Leitungen miissen gegen Selbstlockern
gesichert sein.

(11) Bei unterirdischen Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von Betriebs-
stoffen, die aus korrosionstechnischen Griinden (z. B. Fliissiggasbehalter)
vom Schutzleitersystem getrennt errichtet werden miissen, sind folgende
Anforderungen einzuhalten:

1. Erstellung und Vorhaltung einer Dokumentation der MalRnahmen zur
Einhaltung der Anforderungen,

2. Installation eines Fehlerstromschutzschalters (RCD),

3. dauerhafte Sicherstellung eines ausreichenden Erdungswiderstandes (z.
B. durch Installation eines eigenen Erders), die Verwendung des Tanks
als Erder ist nicht statthaft,

4. Trennung des Schutzleitersystems der Netzversorgung fiir die direkt mit
dem Lagerbehalter verbundene elektrische Betriebsmittel und

5. Auflegung der Schutzleiter der Betriebsmittel am Tank in der Verteilung
auf eine isolierte Klemme.

4.1.15 Sonstige Ziindquellenarten

Neben den genannten Ziindquellen sind auch alle anderen Ziindquellenarten
nach TRBS 2152 Teil 3 zu beriicksichtigen. Hierbei sind inshesondere die
Betriebsanleitungen der Hersteller der Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-,
Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach Richtlinie 94/9/EG zu berticksichtigen.
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4.2 Auswahl der Anlagenteile
4.2.1 Tankstelle fiir fliissige Kraftstoffe
4.2.1.1 Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen miissen so ausgeftihrt sein, dass
zu Brand- oder Explosionsgeféhrdungen fiihrende Mengen Kraftstoff oder
Kraftstoffdampfe sich nicht in Kanalsystemen und Béden ansammeln oder
in diese eindringen konnen. Dies gilt beispielhaft als erfiillt, wenn die
Ausfiihrung der Flachenabdichtung nach den Vorschriften zum Schutz der
Gewasser erfolgt.

(2) Die Nutzung von Dichtflachen zur Riickhaltung von Leckagemengen mit
Ausnahme von Tropfmengen sowie die Riickhaltung von Leckagemengen
in einer oberirdischen Auffangvorrichtung ist aus Brand- und Explosions-
schutzgriinden zu vermeiden.

(3) Bei der Riickhaltung unbeabsichtigt ausgelaufener fliissiger Kraft- oder
Betriebsstoffe in einer Riickhalteeinrichtung im Entwasserungssystem sind
tiber die Vorschriften zum Schutz der Gewasser hinausgehend MaRnahmen
zum Brand- und Explosionsschutz erforderlich. Das Innere der Riickhalte-
einrichtung ist als explosionsgefahrdeter Bereich gemaR Nummer 4.1.10.5
Absatz 4 einzustufen.

4.2.1.2 Lagerbehalter

(1) Kraftstoffe miissen so gelagert werden, dass sie nicht auslaufen oder
austreten kénnen. Fir flissige Kraftstoffe gilt dies als erfiillt, wenn die
flissigen Kraftstoffe in doppelwandigen Lagerbehaltern mit Leckanzeige-
gerat gelagert werden.

(2) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizol EL durch unbeabsichtigte
Vermischungen mit Kraftstoffen sind zu vermeiden. Dies gilt als erfiillt,
wenn flissiger Kraftstoff nicht mit Heizol EL in benachbarten Kammern
von unterteilten Lagerbehaltern zusammen gelagert wird.

4.2.1.3 Liaftungseinrichtungen

(1) Luftungseinrichtungen von Lagerbehéltern miissen bei den zu erwartenden
Beanspruchungen ausreichend fest, formbesténdig und gegen Dampfe des
Lagergutes bestéandig bleiben. Dies ist z. B. erfiillt, wenn sie gegen einen
maximal zuldssigen Druck von mind. 10 bar, d. h. mindestens PN 10 aus-
gelegt sind. Sie missen ferner im erforderlichen MaRe alterungsbestandig
und gegen Flammeneinwirkung ausreichend widerstandsfahig sein.

(2) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt
fir Luftungsleitungen als erfiillt, wenn Be- und Entliiftungsleitungen sowie
Abblaseleitungen nicht in geschlossene Rdume, nicht in Domschéchte und
nicht in Abgabeeinrichtungen miinden; ihre Austrittséffnungen miissen ge-
gen das Eindringen von Regenwasser geschiitzt sein. Fiir Austrittséffnungen
von Be- und Entliiftungsleitungen im Bereich von Schornsteindffnungen,
Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, gilt dies
als erfiillt, wenn sie einen Mindestabstand von

1. 2 m bei der Lagerung flissiger Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbe-
haltern,

2. 3mbeider Lagerung flissiger Kraftstoffe in oberirdischen Lagerbehal-
tern

zu diesen Einrichtungen haben.
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(3) Be- und Entltftungsleitungen diirfen nicht absperrbar sein.

(4) Gefahrliche Vermischungen oder gefahrliche Wechselwirkungen von
Kraftstoffen mit anderen Kraft- und Betriebsstoffen sind zu vermeiden.
Satz 1 gilt als erfillt, wenn Liiftungsleitungen von fliissigen Kraftstoffen
nicht mit den Abblaseleitungen fiir Fltissiggas oder Erdgas verbunden sind.

(5) Lagerbehélter fiir fliissige Kraftstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerk-
malen diirfen nur dann Gber die gleichen Liiftungsleitungen bzw. gleiche
Gaspendelleitung beliftet und entliiftet werden, wenn

1. die Kraftstoffe in unterirdischen Lagerbehaltern gemaf Bauregelliste A
Teil 1 Nummer 15.2 und 15.3 mit und ohne Unterteilungen, die mit einer
allseitigen Erddeckung von mindestens 1 m versehen sind, gelagert
werden,

2. die Lagerbehalter gemaR Nummer 2 Absatz 15 mit Flammendurch-
schlagsicherungen ausgertistet sind,

3. alle Lagerbehélter einschlieBlich ihrer Ausriistung fiir hochentziindliche
fltissige Kraftstoffe (z. B. Explosionsgruppe IIA, Temperaturklasse T3)
ausgeflihrt sind und

4. durch geeignete technische MaRnahmen eine Vermischung der Kraft-

stoffe durch Uberfiillung ausgeschlossen wird (siehe auch Nummer
42.1.4).

Hinweis 1: Hinsichtlich unterschiedlicher Gefahrenmerkmale siehe Nummer
2 Absatz 13.

Hinweis 2: Beziiglich der Zonenfestlegung in den Lagerbehéltern wird auf
Nummer 4.1.10.3 verwiesen.

(6) Die Anforderungen von Absatz 5 sind in den Abbildungen 3 bis 5 der Anlage
dargestellt.

(7) Gefahrliche Flammpunkterniedrigungen von Heizol EL durch unbeabsichtigte
Vermischungen mit Kraftstoffen sind zu vermeiden. Dies gilt als erfiillt,
wenn abweichend von Absatz 3 und Absatz 4 Behalter zur Lagerung von
Heizol EL nicht mit anderen Lagerbehaltern iiber eine gemeinsame Leitung
belliftet oder entliiftet werden.

(8) Lagerbehalter sowie Behélter zur Lagerung von Betriebsstoffen miissen so
betrieben werden, dass gefahrliche Unter- und Uberdriicke nicht entstehen
konnen, z. B. durch Be- und Entliiftungseinrichtungen oder Sicherheitsein-
richtungen gegen Druckiiberschreitung.

(9) Luftungsleitungen miissen so dimensioniert sein, dass gefahrliche Unter-
oder Uberdriicke im Tank nicht entstehen knnen. Dies gilt fir fliissige
Kraftstoffe als erfiillt, wenn bei Lagerbehaltern sowie Behaltern zur Lage-
rung von Betriebsstoffen gemal Nummer 4.2.1.2 Absatz 1 beim Befiillen
ein Uberdruck von max. 0,5 bar nicht tberschritten werden kann. Dabei
sind der hochste Volumenstrom der Pumpen bzw. die hochste Fiillrate aus
Transportbehaltern als auch Temperaturschwankungen im Lagerbehalter
zu beriicksichtigen, auf Nummer 4.2.4 Absatz 8 wird hingewiesen.

(10) Das beim Befiillen von Lagerbehaltern fiir fliissige Kraftstoffe sowie von
Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen verdrangte Dampf/Luft-Gemisch
muss so abgeleitet werden, dass Gefahren fiir Beschaftigte und Dritte nicht
entstehen kénnen.

(11) Entliiftungsleitungen miissen so ins Freie miinden, dass durch austretende
Dampf/Luft-Gemische oder Gase keine Gefahren fiir Beschéftigte und Dritte
entstehen kénnen.
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(12) Absatz 9 Satz 1 gilt bei der Befiillung von Lagerbehaltern fiir fliissige Hinweis: Geméls bauordnungsrechtlichen Vorschriften miissen die Grenz-
Kraftstoffe unter Anwendung des Gaspendelverfahrens als erfiillt, wenn wertgeber dem Typ B mit Stromschnittstelle der mandatierten Norm DIN
die Entltiftung nur tiber die Gaspendelleitung erfolgt und Entliiftungseinrich- EN 13616 entsprechen.
tungen von Lagerbehéltern ins Freie wahrend des Gaspendelns geschlossen
sind. Hiervon ausgenommen sind sicherheitstechnisch erforderliche Off-
nungen. Diese Anforderung ist bei unterirdischenLagerbehaltern als erfiillt
anzusehen, wenn die Liiftungsleitung mit einem Uber-/Unterdruckventil
oder einer Drossel versehen ist, wobei als Drossel eine Offnung von
10 mm lichter Weite oder ein Rohrabschnitt mit vergleichbarem Stro-
mungswiderstand gentigt.

(5) Zur Vermeidung des unbeabsichtigten Austretens von flissigen Kraft-
stoffen ist ein maximal zuldssiger Fiillungsgrad festzulegen. Dabei sind
die thermische Ausdehnung der Kraftstoffe und die damit verbundenen
Maglichkeiten des Uberlaufens sowie der Drucksteigerung zu beriick-
sichtigen. Satz 1 gilt fiir fliissige Kraftstoffe als erfiillt, wenn der maximal
zuldssige Fullungsgrad bei oberirdischen Lagerbehdltern 95 % und bei
unterirdischen Lagerbehaltern mit einer Erddeckung von mindestens 1 m

4.2.1.4 Sicherung der Lagerbehalter gegen Uberfiillung 97 % des Fassungsraums nicht tibersteigt.

(1) Lagerbehélter diirfen nicht diberftillt werden.

(2) Zur Erfiillung von Absatz 1 ist der Lagerbehélter mit einer Einrichtung zu L
versehen, mit der der Fliissigkeitsstand im Lagerbehélter und somit das | 4-2.1.5 Abgabeeinrichtungen

maximal magliche Fiillvolumen ermittelt werden kann (Fiillstandsanzeiger). (1) Bei der Auswahl der Abgabeeinrichtungen sind die Eigenschaften der
(3) Wird der Fillstand tiber offene Peilung ermittelt, ist die Mdglichkeit abzugebenden Kraftstoffe (z. B. deren Korrosionseigenschaften, Mate-
der Bildung gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare zu beachten. rialbestandigkeit oder explosionsschutztechnische Kennzahlen) und die
Peiloffnungen missen verschlieBbar und so ausgefiihrt sein, dass ein vorgesehene Betriebsweise zu beriicksichtigen.
unbeabsichtigtes Offnen ausgeschlossen ist. (2) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des
(4) Absatz 1 gilt als erfiillt, wenn zusétzlich zu Absatz 2 die Lagerbehélter fiir Kraftfahrzeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Kraftstoff in
flissigeKraftstoffe mit einer Uberfiillsicherung ausgeriistet sind oder wenn die Umgebung verhindert wird. Beispielhaft ist dies filr fliissige Kraftstoffe
der Betreiber sicherstellt, dass die Lagerbehélter fir fliissige Kraftstoffe erreicht, wenn die verwendeten Zapfventile vor vollsténdiger Fiillung des
nur mit tankstellenseitigen Grenzwertgebern befiillt werden, die in Ver- zu befiillenden Behalters oder beim Herausfallen aus dem Fiillstutzen
bindung mit der fahrzeugseitigen Absperreinrichtung die Funktion einer des zu befiillenden Tanks selbsttatig schliefen (selbsttétig schlieRende
fahrzeugseitigen Abfiillsicherung erfiillt. Zapfventile).
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(3) Der Betankungsschlauch muss fiir die eingesetzten Kraftstoffe sowie fir die
vorgesehene Betriebsweise und den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet
sein und wahrend des Betriebs dicht bleiben. Betankungsschlduche miissen
einen der Stromungsgeschwindigkeit der Kraftstoffe angepassten Durch-
messer haben. Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen
darf 10° Ohm nicht Gberschreiten (siehe TRBS 2153).

4.2.1.6 Gaspendelung und Gasrickfiihrung

Damit gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare nicht tiber die Gasriick-
fhreinrichtung im Wirkbereich bei der Betankung freiwerden kann, muss
sichergestellt sein, dass Dampf/Luft-Gemische nicht zum Zapfventil zuriick-
stromen kénnen.

4.2.1.7 Flammendurchschlagsicherungen

(1) Flammendurchschlagsicherungen missen fiir die jeweilige Einbausituation
und Betriebsverhéltnisse ausgewahlt werden. Sie miissen fiir die mdglichen
explosionsfahigen Atmospharen (ziinddurchschlagfahige Normspaltweite,
Explosionsgruppe) geeignet sein. TRBS 2152 Teil 4 ist zu beachten.

Hinweis 1: Ethanolhaltige Ottokraftstoffe mit einem Ethanolanteil bis 90
Vol-% gehdren zur Explosionsgruppe IIA, mit einem héherem Ethanolanteil als
90 Vol-% zur Explosionsgruppe IIB.

Hinweis 2: Fiir Dauerbrandsicherungen fiir Gemische mit Alkoholen ist ein
besonderer Nachweis der Dauerbrandsicherheit erforderlich.

Hinweis 3: Die Angaben in der Betriebsanleitung der Flammendurchschlagsi-
cherungen sind zu beachten.

(2) Detonations-und Deflagrationssicherungen miissen nicht der Anforderung
der Bestandigkeit gegen kurzzeitigen Brand geniigen. Detonationssiche-
rungen missen nur auf stabile Detonationen gepriift sein.

4.2.2 Fullanlagen fiir Fliissiggas
4.2.2.1 Bodenflachen

(1) Die Bodenflachen in den Wirkbereichen miissen so ausgefiihrt sein, dass
zu Brand- oder Explosionsgefahrdungen fiihrende Mengen Fliissiggas bzw.
anderer brennbarer Gase oder Fliissigkeiten sich nicht unter der Fiillanlage
bzw. unter dem Fliissiggasbehalter oder in Kanalsystemen und Bdden
ansammeln oder in diese eindringen kénnen.

(2) Zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen muss bei Fiillanlagen fir
Flissiggas zusatzlich eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit der
Abdichtung (Ableitwiderstand von hochstens 10° Ohm) sichergestellt sein;
dies gilt beispielsweise fiir Flachen gemaR Absatz 1 aus Beton, Stahlbeton
und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen als erfiillt. Gleiches
giltauch fiir die Abdichtung von Fernfiilleinrichtungen, Domschéchten und
Flachen unter Abgabeeinrichtungen.

(3) Soll Fliissiggas zusammen mit fliissigen Kraftstoffen abgegeben werden,
sind die Anforderungen an die Ausfiihrung der Bodenflachen fiir fliissige
Kraftstoffe (siehe Nummer 4.2.1.1) zu beachten.

4.2.2.2 Lagerbehalter

(1) Flissiggas muss so gelagert werden, dass es nicht auslaufen oder austre-
ten kann. Dies gilt fiir Flussiggas-Lagerbehélter als erfiillt, wenn sie den
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Anforderungen der Richtlinie 97/23/EG entsprechen. Fiir die Bewertung
von Baugruppen siehe Nummer 3.4.2.1.1 der TRBS 1201 Teil 2.

(2) Flussiggas-Lagerbehalter miissen so betrieben werden, dass gefahrliche
Uberdriicke nicht entstehen konnen, z. B. durch die Verwendung von
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung. Lagerbehdlter fir
Fliissiggas miissen mindestens fiir einen maximal zuldssigen Druck von
15,6 bar bei 40 °C ausgelegt sein.

(3) Ausrtistungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen miissen
so ausgeflihrt werden, dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre
Uberwachung und Instandhaltung auf Dauer technisch dicht sind und bei
Normalbetrieb kein Flissiggas freigesetzt wird. Davon ausgenommen
sind minimale Mengen, die beim Lésen der Fiillkupplung vom Fahrzeug
technisch bedingt freigesetzt werden.

4.2.2.3 Abblaseleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphére darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt
fiir Abblaseleitungen an Fliissiggasbehéltern als erfiillt, wenn sie nicht
in geschlossene Raume, nicht in Domschachte und nicht im Inneren von
Abgabeeinrichtungen miinden; ihre Austrittséffnungen miissen gegen das
Eindringen von Regenwasser geschiitzt sein.

(2) Bei der Lagerung von Fliissiggas unter einer Uberdachung oder in einem
Raum ist vom Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so iiber Dach ins
Freie zu fihren, dass austretendes Flissiggas gefahrlos abgeleitet werden
kann. Fiir die Zoneneinteilung um die Miindung der Abblaseleitung siehe
Nummer 4.1.10.3.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt fiir Austritts6ffnungen von Abblaseleitungen als erfillt,
wenn diese einen Mindestabstand von 3 m von Schornsteindffnungen,
Regenfallrohren und Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, haben.

(4) Die Abblaseleitungen diirfen nicht absperrbar sein.

(5) Geféhrliche Vermischungen oder gefahrliche Wechselwirkungen von
Fliissiggas mit anderen Kraft- und Betriebsstoffen sind zu vermeiden.
Satz 1 gilt als erfiillt, wenn Abblaseleitungen von Fliissiggas nicht mit den
Luftungsleitungen von fliissigen Kraftstoffen oder Abblaseleitungen fir
Erdgas verbunden sind.

4.2.2.4 Sicherung der Fliissiggas-Lagerbehalter gegen Uber-
fillung

(1) Lagerbehalter diirfen nicht tiberftillt werden konnen.

(2) Dies gilt fiir Fltissiggas-Lagerbehalter als erfiillt, wenn diese mit einer
Uberfillsicherung ausgeriistet sind oder wenn der Betreiber sicherstellt,
dass die Lagerbehalter nur mit tankstellenseitigen Grenzwertgebern befiillt
werden, die in Verbindung mit der tankfahrzeugseitigen Absperreinrichtung
die Funktion einer tankfahrzeugseitigen Abfiillsicherung erfiillt.

(3) Zur Vermeidung unbeabsichtigten Austretens von Fliissiggas ist ein
maximal zuldssiger Fiillungsgrad festzulegen. Dabei sind die thermische
Ausdehnung des Fliissiggases und die damit verbundenen Méglichkeiten
des Uberlaufens sowie der Drucksteigerung zu beriicksichtigen. Satz 1 gilt
fiir Fltissiggas als erfiillt, wenn der maximal zuldssige Fiillungsgrad 85 %
des Fassungsraums nicht tibersteigt.
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4.2.2.5 Fordereinrichtungen

Flissiggaspumpen, bei denen durch Trockenlauf mit einem stérungsbedingten
Fliissiggasaustritt zu rechnen ist (z. B. bei Pumpen mit Wellendurchfiihrung
und doppelt wirkender Gleitringdichtung), miissen gegen Trockenlauf geschiitzt
sein. Zum Anfahren der Pumpen darf der Trockenlaufschutz mit einer geeig-
neten Einrichtung Gberbriickt werden.

4.2.2.6 Abgabeeinrichtungen

(1) Abgabeeinrichtungen sind entsprechend der abzugebenden Kraftstoffe
und der vorgesehenen Betriebsweise auszuwahlen.

(2) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen des
Kraftfahrzeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Kraftstoff
in die Umgebung verhindert wird.

(3) Absatz 2 gilt fir Flussiggas als erfiillt, wenn die Zapfventile nur bei einer
geeigneten Kombination aus Zapfventil und Fiillanschluss sowie ordnungs-
gemalem Anschluss den Gasdurchfluss freigeben. Zapfventile, die mittels
Stolel das Riickschlagventil am Fiillanschluss des Lagerbehalters 6ffnen,
dirfen nicht verwendet werden.

(4) Der Gasdurchfluss vom Fiillschlauch zum Fahrzeugbehalter darf nur tiber
eine Schalteinrichtung ohne Selbsthaltung (z. B. Totmannhebel im Zapf-
ventil, elektrische Drucktaste an der Zapfséule) maglich sein.

(5) Der Fillschlauch muss fiir Fliissiggas sowie fir die vorgesehene Be-
triebsweise und den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und
wahrend des Betriebs dicht bleiben. Der Ableitwiderstand zwischen den
Anschlussarmaturen darf 106 Ohm nicht tiberschreiten (siehe TRBS 2153).

4.2.3 Fiillanlagen fir Erdgas
4.2.3.1 Bodenflachen

Soll Erdgas zusammen mit fliissigen Kraftstoffen abgegeben werden,
sind die Anforderungen an die Ausfiihrung der Bodenflachen fiir fliissige
Kraftstoffe (siehe Nummer 4.2.1.1) zu beachten.

4.2.3.2 Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter

(1) Erdgas muss so gelagert werden, dass es nicht austreten kann. Dies
gilt fir die Speicher- und Pufferbehalter fiir Erdgas als erfiillt, wenn
sie den Anforderungen der Richtlinie 97/23/EG entsprechen. Fiir die
Bewertung von Baugruppen siehe Nummer 3.4.2.1.1 der TRBS 1201
Teil 2.

(2) Verdichter, Speicher- und Pufferbehalter miissen so betrieben werden,
dass z. B. durch Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiberschreitung
gewahrleistet ist, dass gefahrliche Uberdriicke auch im Erdgasbehalter
des tankenden Fahrzeugs nicht entstehen kénnen.

(3) Eine Sicherheitseinrichtung (MSR-Schutzeinrichtung oder Sicherheits-
ventil) muss gewdhrleisten, dass im Eingangsdruckbereich — vor dem
Verdichter — ein Uberschreiten des zulassigen Betriebstiberdruckes
verhindert wird. Beim Unterschreiten des zuldssigen Verdichter-
Ansaugdruckes muss eine MSR-Schutzeinrichtung den Verdichter
abschalten.

(4) Die dem Verdichter nachgeschalteten Anlagenteile miissen gegen
eine unzuldssige Druckiiberschreitung in Abhédngigkeit vom még-
lichen Verdichter-Enddruck und dem zulassigen Betriebsdruck der
Gasspeicherbehalter abgesichert sein.
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(5) Ausriistungsteile, Rohrleitungs- und Armaturenverbindungen miissen so aus-
gefiihrt sein, dass sie durch ihre Konstruktion oder durch ihre Uberwachung
und Instandhaltung auf Dauer technisch dicht sind und bei Normalbetrieb
kein Erdgas freigesetzt wird.

Davon ausgenommen sind minimale Mengen, die beim Ldsen der Fiillkupplung
vom Fahrzeug technisch bedingt freigesetzt werden.

(6) Der Verdichter ist mit einem Druckwéchter zu tiberwachen, damit ein
betriebliches Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiber-
schreitungen vermieden wird. Der Druckwéchter ist so einzustellen, dass er
vor der Sicherheitseinrichtung anspricht und den Verdichter abschaltet. Die
zulassige Gastemperatur nach dem Verdichter ist mittels eines Temperatur-
begrenzers abzusichern, der den Verdichter abschaltet. Es ist durch geeignete
Malinahmen sicherzustellen, dass die Schwingungen des Verdichters nicht
auf andere Anlagenkomponenten tibertragen werden.

(7) Jeder Gasspeicherbehalter bzw. jede Behaltergruppe muss fiir sich von der
zufiihrenden Rohrleitung abgesperrt werden kdnnen. Die Absperreinrich-
tungen miissen leicht zugénglich oder fernbetatigbar sein.

(8) Der Gaszufluss zur Erdgasfiillanlage muss eingangsseitig absperrbar sein.
Die Absperrarmatur ist unter Berlicksichtigung der jeweils gegebenen
ortlichen und anlagenspezifischen Verhaltnisse so anzuordnen, dass sie bei
Abweichungen vom bestimmungsgemalen Betrieb an der Fiillanlage sicher
betatigt werden kann. Sie ist durch ein Hinweisschild zu kennzeichnen und
vor unbefugtem Zugriff zu sichern. Die Absperrarmatur sollte sich méglichst
am Beginn der Anschlussleitung zur Fiillanlage befinden.

(9) Zur Vermeidung innerer Korrosion und geféhrlicher Betriebszustande darf nur

Erdgas vorgehalten werden, dessen Wert des Taupunkts des Erdgases bei
Fiillbedingungen (200 bar und 288,16 K) < -20 °C betragt. Dazu verwendete

Gastrocknungsanlagen miissen ferner sicherstellen, dass Hydratbildung
und Funktionsbeeintrachtigungen der Anlage sicher vermieden werden.

4.2.3.3 Abblase- und Entspannungsleitungen

(1) Explosionsfahige Atmosphare darf nicht verschleppt werden. Satz 1 gilt fiir
Abblase- und Entspannungsleitungen an Erdgasbehéltern als erfillt, wenn
sie nicht in geschlossene Raume, nicht in Domschachte und nicht im Inneren
von Abgabeeinrichtungen miinden; ihre Austrittsdffnungen miissen gegen
das Eindringen von Regenwasser geschiitzt sein.

(2) Bei der Lagerung von Erdgas unter einer Uberdachung oder in einem Raum ist
vom Sicherheitsventil eine Abblaseleitung so tiber Dach ins Freie zu fiihren,
dass austretendes Erdgas gefahrlos abgeleitet werden kann.

(3) Absatz 1 Satz 1 gilt fiir Austrittsdffnungen von Abblase- und Entspannungslei-
tungen als erfiillt, wenn diese von Schornsteinéffnungen, Regenfallrohren und
Fenstern, die zum Offnen eingerichtet sind, auRerhalb der im Ex-Zonenplan
festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche angeordnet sind.

(4) Abblase- und Entspannungsleitungen diirfen nicht absperrbar sein. Der
Anschluss von Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen ist
zu vermeiden.

Werden jedoch Leitungen aus Bereichen unterschiedlicher Druckstufen an
eine Sammelleitung angeschlossen, darf der maximal mégliche Druck in der
Sammelleitung den hdchst zuldssigen Betriebsdruck im Anlagenbereich mit
der niedrigsten Druckstufe nicht tiberschreiten.

(5) Abblase- und Entspannungsleitungen missen so ins Freie miinden, dass
durch austretende Dampf/Luft-Gemische oder Gase keine Gefahren fiir
Beschéftigte und Dritte entstehen kénnen.
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4.2.3.4 Abgabeeinrichtungen

(1) Abgabeeinrichtungen sind entsprechend der abzugebenden Kraftstoffe und
der vorgesehenen Betriebsweise auszuwahlen.

(2) Abgabeeinrichtungen miissen so betrieben werden, dass ein Uberfiillen
des Kraftfahrzeugbehalters sowie ein unbeabsichtigter Austritt von Erdgas
in die Umgebung verhindert wird.

(3) Dies gilt fir Erdgas als erfiillt, wenn redundante, automatisch gesteuerte
Absperrarmaturen fiir die Abgabeeinrichtung vor jeder Betankungsschlauch-
leitung vorhanden sind, die selbsttatig schlieRen, sobald der zuldssige
Fiilliberdruck im Druckgasbehalter des Fahrzeuges erreicht ist oder eine
zugeordnete MSR-Schutzeinrichtung anspricht. Die Absperrarmaturen
miissen auch bei haufigen Schaltvorgangen dauerhaft technisch dicht sein
(z. B. Magnetventile). Eine der Absperreinrichtungen muss so eingebaut
sein, dass sie im Fall eines Abrisses der Abgabeeinrichtung weiterhin sicher
funktioniert. Zur Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit der Absperrar-
maturen muss vor diesen ein Filter eingebaut sein, der im Erdgasstrom
befindliche Partikel herausfiltert. Auf die Redundanz der ferngesteuerten
Absperrarmaturen kann verzichtet werden, wenn die Leitung zwischen dem
Magnetventil(en) des Pufferbehélters und der Abgabeeinrichtung nicht
lénger als 5 m ist. Jede Leitung vom Pufferbehalter zur Abgabeeinrichtung
muss am Pufferbehalter durch ein stromlos geschlossenes Ventil abgesi-
chert sein. Dieses muss in die Sicherheitskette der Abgabeeinrichtung
eingebunden sein.

(4) In jeder Abgabeeinrichtung ist eine temperaturkompensierte MSR-
Betriebseinrichtung vorzusehen, die bei Erreichen des gemal fahrzeug-
technischen Vorgaben zuldssigen Uberdruckes in der Druckgasanlage des

Fahrzeuges von 200 bar bezogen auf +15 °C die weitere Gaszufuhr zur
Betankungsschlauchleitung selbsttatig unterbricht.

(5) Der héchstzulassige Fiilldruck der Abgabeeinrichtung betragt auf Grund
verkehrsrechtlicher Vorschriften (siehe auch UN ECE R110) unter Bertick-
sichtigung von messtechnischen und Bauteiltoleranzen 260 bar. Durch
eine separate MSR-Schutzeinrichtung ist sicherzustellen, dass unter
Beriicksichtigung von messtechnischen und Bauteiltoleranzen gemaly
fahrzeugtechnischen Vorgaben 280 bar zum Schutz der Erdgasanlage im
Fahrzeug nicht tberschritten werden.

(6) Der Fiillschlauch muss fiir Erdgas sowie fiir die vorgesehene Betriebsweise
und den vorgesehenen Betriebsdruck geeignet sein und wahrend des
Betriebs dicht bleiben.

Der Ableitwiderstand zwischen den Anschlussarmaturen darf 10° Ohm nicht
tiberschreiten (siehe TRBS 2153).

(7) Die am Tankanschluss des Fahrzeuges anzuschlieBende Fiillkupplung muss
s0 ausgebildet sein, dass der Gasdurchfluss nur freigegeben wird, wenn ein
einwandfrei dichter Anschluss vorliegt. Die Kupplung muss so konstruiert
sein, dass das Losen vom Fahrzeug erst nach Druckentlastung erfolgen kann.

(8) Es muissen die Fiillkupplungen zum Anschluss verwendet werden, die zu
den fahrzeugseitigen Anschliissen passen.

(9) Fillkupplungen missen gegen unbeabsichtigtes Lésen gesichert sein,
z. B. durch Betétigen einer Sperrvorrichtung. Sie miissen so beschaffen
sein, dass auch bei einem nicht bestimmungsgemafen Losen unter Druck
keine Personen gefahrdet werden. Zur Vermeidung einer explosionsfahigen
Atmosphare darf beim Losen der Kupplung nicht mehr als 0,03 | Gas
freigesetzt werden.
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4.2.4 Weitere explosionsschutztechnische Anforderungen

(1) Liegen Offnungen von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen mit einem
Flammpunkt > 55°C, z. B. Dieselkraftstoff oder wéssrige Harnstofflésung
(AdBlue) im Wirkbereich oder explosionsgefahrdeten Bereichen von an-
deren Anlagen oder -teilen (z. B. im Fernfiillschacht), miissen die Behalter
und deren Ausriistung den Anforderungen fiir Kraftstoffe entsprechen.

(2) An Teilen von Betankungsanlagen fiir Kraftstoffe kann nach den Be-
stimmungen der 88 6 und 11 der GefStoffV die Bildung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphére nicht sicher verhindert werden. Deshalb
sind in explosionsgefahrdeten Bereichen MaRnahmen zum Schutz vor
Entziindung explosionsfahiger Atmosphare gemall TRBS 2152 Teil 3 und
zur Beschrankung der Auswirkungen einer Explosion gemals TRBS 2152
Teil 4 erforderlich.

(3) Fiir die Auswahl von Geraten zur Verwendung in explosionsgefahrdeten
Bereichen gilt TRBS 2152 Teil 3 Nummer 5.1 Absatz 3. Hierbei sind inshe-
sondere die Betriebsanleitungen der Hersteller der Gerate, Sicherheits-,
Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach Richtlinie 94/9/EG zu beriicksich-
tigen.

(4) Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden
(z. B. Flammendurchschlagsicherungen), diirfen nur in Betrieb genommen
werden, wenn sie die Anforderungen der 11. ProdSV (Explosionsschutz-
verordnung) erftillen und fir den vorgesehenen Einsatzfall geeignet sind.
Hierbei sind insbesondere die Betriebsanleitungen der Hersteller zu
beriicksichtigen.

(5) In unmittelbarer Nahe von explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 0
und der Zone 1 sowie oberhalb aller explosionsgefahrdeter Bereiche diirfen

Ziindquellen, die auf die explosionsgefahrdeten Bereiche gefahrlich einwir-
ken konnen (z. B. Feuerstatten, offenes Feuer, nicht-explosionsgeschiitzte
Leuchtmittel, Rauchen), nicht betrieben werden.

(6) Damit explosionsfahige Atmosphére nicht verschleppt werden kann,
miissen Einmiindungen und Schutzrohre fiir Kabel und Rohrleitungen in
explosionsgefahrdeten Bereichen gegen das Eindringen von Kraftstoffen
und deren Dampfen geschiitzt sein.

(7) Zur Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen missen
Betankungsflachen fliissige Kraftstoffe oder Flissiggas einschlieRlich
ihrer ggf. vorhandenen Fugenabdichtung eine ausreichende Leitfahigkeit
(Ableitwiderstand von hdchstens 108 Ohm) besitzen; dies gilt fiir Flachen
aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton (Ortbeton) oder aus Betonfertigteilen
als erfiillt. Satz 1 gilt auch fiir die Abdichtung von Fernfiilleinrichtungen,
Domschdchten und Flachen unter Abgabeeinrichtungen.

(8) Zur Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen bei der Be-
flillung von Lagerbehaltern mit fliissigen Kraftstoffen muss die maximale
Filllrate begrenzt werden. Uberschreitet sie 1200 I/min, sind zusétzliche
Mafnahmen zur Vermeidung gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen
zu treffen, z. B. zusétzliche Erdung des Straentankfahrzeugs (siehe
TRBS 2153). Entsprechendes gilt fiir Gaspendelleitungen.

4.2.5 Weitere Anforderungen des Brandschutzes

(1) Damit Entstehungsbrande auch durch Dritte bekdmpft werden konnen,
missen die nach ArbStéttV erforderlichen Feuerldscheinrichtungen auch
in unmittelbarer Nahe der Abgabeeinrichtungen vorhanden sein. Die
Feuerldscheinrichtungen miissen fiir die Brandklasse ABC geeignet sein.
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(2) Bei Betankungsanlagen mit oberirdischen Lager- oder Speicherbehaltern
sind Art und Umfang der Brandbekdmpfungseinrichtungen im Einzelfall
nach den 6rtlichen und betrieblichen Verhdltnissen, insbesondere nach
der Menge und den Stoffeigenschaften der gelagerten Kraft- und Be-
triebsstoffe, zu bestimmen. Sie sind durch angemessene Einrichtungen
zur Benachrichtigung der zustandigen Feuerwehr, z. B. durch Feuermelder,
Zu erganzen.

(3) Im Wirkbereich von Abgabeeinrichtungen sind nur Abfallbehalter zulassig,
die aus Metall oder selbstverldschenden Materialien bestehen und mit
Ausnahme der Einfiill6ffnung eine geschlossene Oberflache haben.

4.2.6 Rohrleitungen

(1) Fur Installation und Montage von kraftstoffftihrenden Rohrleitungen in
Betankungsanlagen gelten die TRBS der Reihe 2141.

(2) Rohrleitungen fiir Kraft- und Betriebsstoffe miissen fiir die zu erwartenden
mechanischen, thermischen und chemischen Beanspruchungen geeignet
sein und wahrend des Betriebes dicht bleiben. Dies gilt hinsichtlich der
mechanischen Beanspruchungen als erfiillt, wenn die kraftstofffiihrenden
Rohrleitungen fiir fliissige Kraft- und Betriebsstoffe fiir einen maximal
zulédssigen Druck von mindestens 16 bar (PN 16), fiir Flissiggas fiir einen
maximal zuldssigen Druck von mindestens 25 bar (PN 25) und fiir Erdgas
auf den jeweiligen Betriebsdruck ausgelegt sind. Fiir die Druckabsicherung
der Rohrleitungen gilt TRBS 2141 Teil 1.

(3) Erdgas und Fliissiggas darf nicht unbeabsichtigt aus den Lagerbehéltern
nachstrémen kdnnen. Dazu miissen in den Rohrleitungen zwischen Lager-
behalter und Abgabeeinrichtung mit geringer Lange der Rohrleitung zum

Lagerbehalter (unmittelbar hinter dem Lagerbehalter) Schnellschlussventile
mit Einbindung in das Anlagen-Aus-System vorhanden sein, die schlieRen,
sobald die Férdereinrichtung ausgeschaltet oder die Stromzufiihrung un-
terbrochen ist. In den Riicklaufleitungen fiir Fliissiggas ist der Einsatz von
geeigneten Riickschlagventilen ausreichend.

(4) Die Flleinrichtungen missen verschlieRbar sein, z. B. durch dicht schlie-
Bende Verschlusskappen.

(5) Die Gefahr des FunkenreiRens beim Befestigen oder Lésen von Filllei-
tungen fiir entziindliche, leicht- oder hochentziindliche Kraftstoffe muss
ausgeschlossen sein. Fiir MaRnahmen siehe TRBS 2152 Teil 3. Fir die
Zoneneinteilung wird auf Nummer 4.1.10 verwiesen.

(6) Im Verlaufe von Rohrleitungen ist zum Zwecke der Ableitung elektro-
statischer Aufladungen und der Beherrschung von Blitzteilstrémen ein
dauerhafter zusatzlicher Potenzialausgleich erforderlich, sofern aufgrund
der Konstruktion nicht auf Dauer von einer ausreichenden leitfahigen Ver-
bindung ausgegangen werden kann. Isolierstiicke an Flanschen der Fiill- und
Gaspendelstutzen sind zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen mit
einem Widerstand <106 Ohm zu dberbriicken.

(7) Oberirdische Rohrleitungen sind gegen Anfahren durch Fahrzeuge, zu
schiitzen. Schutzabstande sowie die Notwendigkeit eines zusatzlichen oder
ersetzenden Anfahrschutzes sind zu ermitteln. Dabei sind die Aufstellbe-
dingungen, z. B. das zu erwartende Verkehrsaufkommen in der Néhe der
Lagerbehalter, die Art, die Masse, die Geschwindigkeit und Fahrtrichtung
der dort verkehrenden Fahrzeuge, zu beriicksichtigen.

(8) Von Fernfiillschachten oder -schrénken abgehende Rohrleitungen, die sich
in offentlich zuganglichen Bereichen befinden, sind unterirdisch zu verle-
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gen. Rohrleitungen und Formstiicke fiir fliissige Kraft- und Betriebsstoffe
zwischen der Flammendurchschlagsicherung und dem Ort der méglichen
Ziindung miissen dem zu erwartenden Explosionsdruck standhalten ohne
aufzureien. Dies ist z. B. erfiillt, wenn Rohre und Formstticke fiir einen
maximal zuldssigen Druck von mindestens 10 bar (PN 10) ausgefiihrt sind,
auf Absatz 2 wird verwiesen. Der Abstand zwischen einer Deflagrations-
sicherung und dem Ort der mdglichen Ziindung sowie dort angeordnete
Formstiicke miissen den in der Betriebsanleitung des Herstellers festge-
legten Anforderungen entsprechen.

(9) Beziiglich der Notwendigkeit von und Anforderungen an Funkenstrecken

siehe Nummer 4.1.14.

anlagen, gelten fiir das beauftragte Unternehmen die Anforderungen nach
Absatz 1 Satz 2 entsprechend. Der Betreiber hat sich bei der Beauftragung
dieser Unternehmen von den Befahigungen, Befugnissen und Kenntnissen
in angemessener Weise zu tiberzeugen. Dazu kann es notwendig sein, dass
der Betreiber sich entsprechende Nachweise vorlegen lasst.

(3) Furdie Montage und Installation von Betankungsanlagen muss der Betreiber
sicherstellen, dass Personen eingesetzt werden, die aufgrund ihrer fach-
lichen Ausbildung, ihrer Spezialkenntnisse und entsprechenden Fahigkeiten
sowie Erfahrung mit der Montage und Installation von Betankungsanlagen
die tibertragenen Arbeiten durchftihren kdnnen. Fiir die Montage und Instal-
lation von Betankungsanlagen sind weiterhin eine geeignete Ausstattung
sowie eine geeignete Organisation erforderlich sowie die notwendigen
Unterlagen heranzuziehen.

(4) Fullanschliisse und Anschliisse fir die Grenzwertgeber sind eindeutig

4.3 Montage, Installation

4.3.1 Grundséatze, Koordinierung der Arbeiten 2uzuordnen.
(5) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen ist die Arbeitsstelle so abzusichern,
dass Beschéftigte und Dritte nicht geféhrdet werden. Die Arbeitsstelle ist

gegen unbefugten Zutritt zu sichern.

(1) Wenn eine Betankungsanlage montiert, installiert oder instand gehalten
wird, hat der Betreiber sicherzustellen, dass die Relevanz der Arbeiten
fir den Brand- und Explosionsschutz erkannt wird, damit geeignete

Schutzmanahmen getroffen werden konnen. Dazu muss der Betreiber (6) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen ist eine Aufsicht auf Grundlage der

uber entsprechendes Personal verfiigen, das aufgrund seiner fachlichen
Ausbildung, seiner Spezialkenntnisse und entsprechenden Fahigkeiten
sowie Erfahrung mit der Montage, Installation oder Instandhaltung von
Betankungsanlagen die iibertragenen Arbeiten durchfiihren, beurteilen und
im Rahmen seiner Tatigkeiten die Relevanz erkennen kann.

(2) Beauftragt der Betreiber andere Unternehmen mit der Beurteilung der Re-

levanz und der Montage, Installation oder Instandhaltung von Betankungs-

Gefahrdungsbeurteilung zu gewahrleisten. Werden die Arbeiten wahrend
des Normalbetriebs der Betankungsanlage durchgefiihrt, kénnen nach
der Gefahrdungsbeurteilung zusatzliche MalRnahmen fiir den Drittschutz
erforderlich werden. Dazu ist eine zuverldssige, mit den Arbeiten, den dabei
auftretenden Gefahren und den erforderlichen Schutzma3nahmen vertraute
Person als Aufsichtfiihrender (Verantwortlicher) zu beauftragen und dieser
erforderlichenfalls durch Bereitstellung von einer dazu beauftragten Per-
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sonen mit entsprechender Fachkunde und Geréten zu unterstiitzen. Der
Aufsichtfiihnrende hat insbesondere dafiir zu sorgen, dass

— mitden Arbeiten erst begonnen wird, wenn die festgelegten MalRnah-
men getroffen sind,

— die festgelegten MaBnahmen wahrend der Arbeiten eingehalten
werden,

— die Beschaftigten wahrend der Arbeiten die vorgesehenen personlichen
Schutzausriistungen benutzen,

— die Beschéftigten und ggf. Dritte im Notfall ausreichende Fluchtmég-
lichkeiten haben,

— Unbefugte von der Arbeitsstelle ferngehalten werden.

(7) Zur Koordinierung der Tatigkeiten verschiedener Arbeitgeber (z. B.
Wartungs- und Instandhaltungsbetriebe, Spediteure, Shop-Lieferanten,
ZUS) an einer Betankungsanlage wird auf § 8 Absatz 1 ArbSchG und § 6
Absatz 4 BetrSichV hingewiesen.

4.3.2 Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen (Schutz-
mafBnahmen vor Explosionsgefahren)

(1) In explosionsgefahrdeten Bereichen sind ExplosionsschutzmaBnahmen
erforderlich, wenn bei den durchzufiihrenden Arbeiten gefahrliche ex-
plosionsfahige Atmosphare vorhanden ist, sich bilden oder (z. B. durch
Nachverdampfung) erneut bilden kann.

(2) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen kénnen sich tber die fiir den Normal-
betrieb festgelegten explosionsgefahrdeten Bereiche hinaus zusétzliche,
auf die Dauer der Arbeiten befristete Bereiche mit gefahrlicher explosi-
onsfahiger Atmosphare ergeben. Hierbei ist eine Einteilung in Zonen nicht
sinnvoll. Dennoch sind geeignete ExplosionsschutzmalRnahmen erforderlich
und im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu ermitteln und zu dokumen-
tieren. Zur Dokumentation gehdrt auch die schriftliche Arbeitsanweisung
und ggf. das Ausstellen eines Freigabescheins. Geeignete Explosionsschutz-
malnahmen sind z. B.

— Festlegung von Bereichen, in denen mit gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare zu rechnen ist (Gefahrenbereich),

— Absperrung der Gefahrenbereiche,
— Einschrankung des Fahrzeugbetriebes,

— Stillsetzen elektrischer und sonstiger nichtexplosionsgeschiitzter
Anlagen,

— Verhindern des Eindringens von Fliissiggas und Dampfen fliissiger
Kraftstoffe in Kandle, Schachte und andere benachbarte und tiefer
gelegene Réume,

— gerzielte Entspannung von Anlagen fiir Fliissiggas oder Erdgas,

— MaRnahmen zur gezielten Ableitung oder Eingrenzung explosionsfahiger
Atmospharen (Dampfe fliissiger Kraftstoffe, Fliissiggas oder Erdgas),

— Auswahl geeigneter explosionsgeschiitzter Gerate und Arbeitsmittel,
— Messung der Gasfreiheit,

— Verwendung geeigneter personlicher Schutzausriistung,

— Sicherstellung einer ausreichenden Beliiftung.
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(3) Arbeiten in oder in der Ndhe von explosionsgefahrdeten Bereichen sowie
der Gefahrenbereiche nach Absatz 2 sind gemaR schriftlicher Anweisungen
des Arbeitgebers auszufiihren.

(4) Arbeiten in Zone 0 und in Bereichen mit geféhrlicher Konzentration
brennbarer Stoffe sind grundsatzlich zu vermeiden. Ist dies nicht mdglich,
diirfen die Arbeiten nur von besonders eingewiesenen Personen und nur
mit Betriebsmitteln, Werkzeugen und personlichen Schutzausriistungen,
die fiir Zone 0 zulassig sind, durchgefiihrt werden. In diesen Fallen ist eine
schriftliche Arbeitsfreigabe mit Angabe der zur sicheren Arbeit notwendi-
gen MaRRnahmen erforderlich.

(5) Bei Arbeiten an Betankungsanlagen freiwerdende Dampf/Luft-Gemische
flissiger entziindlicher, leicht- oder hochentziindlicher Kraft- oder Be-
triebsstoffe sowie freiwerdendes Fliissiggas oder Erdgas sind gefahrlos
abzuleiten.

4.3.3 Gefahrliche elektrostatische Aufladung

Gefahrliche elektrostatische Aufladungen diirfen bei der Befiillung von Lager-
behaltern sowie bei der Betankung von Fahrzeugen mit Kraftstoffen sowie bei
der Befiillung von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen nicht entstehen,
siehe hierzu auch TRBS 2153. Dazu miissen sich bei fliissigen Kraft- und
Betriebsstoffen die Auslauféffnungen der Fiillrohre méglichst nahe tiber dem
Lagerbehdlterboden befinden; ein Verspriihen muss ausgeschlossen sein.

4.3.4 Montage von Lagerbehaltern, Behaltern zur Lagerung
von Betriebsstoffen und Domschéachten
(1) Lagerbehlter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen sind so zu
montieren und zu installieren, dass sie ihre Lage nicht verandern kénnen
und durch duRere Einwirkungen nicht beschadigt werden. Domschéchte sind
S0 zu montieren, dass eine Ansammlung oder Verschleppung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare verhindert wird.

(2) Sollen unterirdische Lagerbehélter fir fliissige Kraftstoffe oder fur Fliissig-
gas oder unterirdische Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen in einem
Bereich eingebaut werden, in dem mit einer Verdnderung seiner Lage durch
Grundwasser oder Staunasse oder Uberschwemmung zu rechnen ist, miissen
sie verankert oder durch entsprechende Belastung gegen Aufschwimmen
gesichert sein, wobei die Verankerung oder Belastung mindestens 1,3fache
Sicherheit gegen den Auftrieb des leeren Lagerbehalters bzw. Behalters zur
Lagerung bei vollstandiger Uberflutung haben muss.

(3) Oberirdische Lagerbehalter fiir fliissige Kraftstoffe oder fir Fliissiggas sowie
Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen in Uberschwemmungsgebieten oder
tiberschwemmungsgeféhrdeten Gebieten miissen
— soaufgestellt sein, dass sie vom zu erwartenden Hochwasser nicht erreicht
werden kdnnen, oder

— einschlieBlich ihrer Anlagenteile durch geeignete Verankerungen so
gesichert sein, dass sie bei einem Hochwasserereignis ihre Lage nicht ver-
andern oder aufschwimmen; hierzu miissen sie mit mindestens 1,3facher
Sicherheit gegen den Auftrieb des leeren Lagerbehélters gesichert werden,
und

— dem von aulen einwirkenden zu erwartenden Wasserdruck standhalten;
dies gilt fir Lagerbehalter gemal Bauregelliste A Teil 1 Nummer 15.2 und
15.3 als erfiillt, und
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— so aufgestellt sein, dass Uber Entliiftungs-, Fiill- oder Entnahmelei-
tungen oder sonstige Offnungen oder Armaturen kein Wasser eindrin-
gen kann.

(4) Bei Aufstellung oberirdischer Lagerbehlter im Freien in Uberschwem-
mungsgebieten oder tiberschwemmungsgefahrdeten Gebieten miissen
die Lagerbehalter mit einem Schutz gegen Beschadigungen durch Treibgut
oder Eisstau versehen werden.

(5) Domschéchte diirfen keine Belastungen auf den Lagerbehalter tibertragen,
die zu Beschadigungen der Wandung des Lagerbehalters oder der Isolierung
flihren kénnen.

(6) Durchbriiche fiir Kabel und Rohrleitungen durch Domschéchte von Lager-
behaltern und von Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen mit einem
Flammpunkt < 55 °C missen gegen das Eindringen von Kraftstoffen und
deren Dampfen geschiitzt werden.

(7) Innerhalb des Wirkbereichs von Abgabeeinrichtungen fir fliissige Kraft-
stoffe und Fltissiggas miissen die Einmiindungen von Kanalen und Schutz-
rohren fiir Kabel und Rohrleitungen in Schéchten gegen das Eindringen
von Kraftstoffen und deren Dampfen geschiitzt sein. Dies wird durch
Abdichtung mit dauerelastischem und mineraldlbestéandigem Material oder
mit mineraldlbestandigen Kabelkanalabdichtungen erreicht.

(8) Zur Vermeidung der Ansammlung geféhrlicher Mengen explosionsfahiger
Atmosphare in Sockel-, Revisions- und Kabelschachten von Abgabeein-
richtungen und Schéchten in den Wirkbereichen gemall Nummer 4.1.7
miissen diese entweder abgedeckt oder mit Sand verfiillt sein. Fiir So-
ckelschachte von Abgabeeinrichtungen gilt Satz 1 als erfiillt, wenn nur die
Anschlussarmaturen, Schnellschlussarmaturen etc. frei zugéanglich sind.

5 Betrieb der Betankungsanlage

5.1 Normalbetrieb der Betankungsanlage

5.1.1 Betriebsanweisung und Unterweisung, besondere Wei-
sungen, Alarm- und Einsatzplane, SicherheitsmaRnahmen
bei Betriebsstorungen

(1) Gemé&R 8§ 12 ArbSchG, & 14 GefStoffV und § 9 BetrSichV sind die Be-
schaftigten tber die auftretenden Gefahren sowie iiber die Mallnahmen
z2u ihrer Abwendung vor der erstmaligen Beschaftigung und danach in
angemessenen Zeitabstanden, mindestens einmal jahrlich, anhand einer
Betriebsanweisung zu unterweisen. Auf u. a. TRGS 555 wird verwiesen.

(2) Stérungen oder Schaden der Betankungsanlage ist in einem jeweils
gefdhrdungsabhangig angemessenen Zeitraum zu begegnen. Auf die
Erfordernis einer Unfall- und Schadensanzeige gemaf® § 18 BetrSichV
wird hingewiesen.

(3) Auf die fiir die sichere Betankung durch Dritte erforderlichen Kennzeich-
nungen und Verbote, insbesondere auf das Verbot der Betankung bei
laufendem Motor und laufender Fremdheizung mit Brennkammer sowie auf
das Verbot des Befiillens von ortsbeweglichen Druckgeraten mit Fliissiggas,
ist deutlich sichtbar, dauerhaft und gut lesbar bzw. verstandlich hinzuweisen

(4) Fir eine sichere Betankung an Fiillanlagen muss der Ablauf des Betan-
kungsvorgangs in einer allgemein verstandlichen Betankungsanweisung
festgelegt sein. Diese ist in dauerhafter Form gut sichtbar im Blickfeld
des Kunden an oder nahe der Abgabeeinrichtung auszuhéngen (z. B. als
selbsterklarendes Piktogramm).
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(5) An Abgabeeinrichtungen, die mengenbegrenzt die Abgabe von Kraftstoff
freigeben, muss fiir den unbeaufsichtigten Betrieb eine allgemein verstand-
liche Betankungsanweisung, z. B. eine ergonomische Bedienerfiihrung oder
ein selbsterklarendes Piktogramm, angebracht sein.

(6) Die Betriebsanweisung gemald Absatz 1 muss inshesondere enthalten,
dass

— die explosionsgefdhrdeten Bereiche von Stoffen freizuhalten sind,
die ihrer Art oder Menge nach geeignet sind, zur Entstehung oder
Ausbreitung von Branden zu fiihren. Abfallbehaltnisse sind in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen unzulassig,

— in den explosionsgeféhrdeten Bereichen Arbeiten, die ziindfahige
Funken erzeugen konnen, nicht durchgeftihrt werden diirfen,

— vorgeschriebene Sicherheitseinrichtungen zu benutzen sind und so
betrieben werden, dass ihre Wirksamkeit erhalten bleibt,

— Sicherheitseinrichtungen insbesondere nicht umgangen oder ganz oder
teilweise unwirksam gemacht werden diirfen, und

— welche sicherheitsrelevanten MaRnahmen zu Betriebsbeginn und zu
Betriebsende durchzufiihren sind, sowie

— wann Lagerbehalter fir fliissige Kraftstoffe und fiir Fliissiggas nicht
zeitlich parallel befillt werden diirfen.

5.1.2 Uberwachung durch den Betreiber

(1) Wer eine Tankstelle oder Fiillanlage betreibt, hat diese in ordnungsgeméalem
Zustand zu erhalten, ordnungsgemaR zu betreiben, standig zu tiberwachen,
notwendige Instandhaltungs- und Instandsetzungsarbeiten unverziiglich
vorzunehmen und die den Umstanden nach erforderlichen Sicherheitsmaf-
nahmen zu treffen. Dies ist erfiillt, wenn der ordnungsgeméaRe Zustand der
Tankstelle und der Fiillanlage betriebstéglich vom jeweiligen Betreiber oder
von einer unterwiesenen Person festgestellt wird.

(2) An Tankstellen oder Fiillanlagen mit ausschlieRlichem oder teilweisem
Betrieb ohne Beaufsichtigung ist die Notrufnummer des Betreibers zur
Meldung von Schaden auszuhangen.

(3) Eine Tankstelle oder Fiillanlage darf nicht betrieben werden, wenn sie
Mangel aufweist, durch die Beschaftigte oder Dritte gefahrdet werden
konnen. Es sind unverziiglich MaRnahmen zur Beseitigung oder Minderung
des gefahrlichen Zustandes zu ergreifen.

(4) Zur Vermeidung von Ziindgefahren darf in der Betankungsanlage mit Aus-
nahme dafiir ausgewiesener Orte nicht geraucht werden.

(5) Betreiber miissen sicherstellen, dass besondere bei der Befiillung der
Lagerbehélter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen zu berticksich-
tigende Umsténde oder Einrichtungen eingehalten bzw. benutzt werden.
Dies betrifft z. B.

— die Positionierung des Tankfahrzeugs auf der dafiir vorgesehenen
Abfllflache,

— die Sicherung des Tankfahrzeugs gegen Wegrollen,

— die Verwendung von Abfiill-Schlauch-Sicherungen oder Einrichtungen
mit Aufmerksamkeitstaste und Not-Aus-Betatigung bei der Beftillung
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von Lagerbehéltern fiir fliissige Kraftstoffe und Behalter zur Lagerung
flissiger Betriebsstoffe,

die Mdglichkeit zur Unterbrechung des Befiillvorgangs von Flissiggas-
lagerbehaltern durch einen Not-Aus-Taster am Tankfahrzeug durch den
Tankwagenfahrer,

die Befiillung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von Betriebs-
stoffen nur tiber fest angeschlossene Rohre oder Schlduche und mittels
Rohren und Schlduchen mit einem elektrischen Widerstand von nicht
mehr als 106 Ohm zwischen den Anschlussarmaturen,

die Dichtheit der Verbindungen beim Befiillen der Lagerbehalter und
Behdlter zur Lagerung von Betriebsstoffen,

— die Verwendung von Rohren und Schlduchen mit einem elektrischen

Widerstand von nicht mehr als 106 Ohm zwischen den Anschlussarma-
turen,

die separate Erdung der StraRentankfahrzeuge, wenn mit Volumenstro-
men von mehr als 1200 |/min abgefiillt wird,

den Ausgleich der elektrischen Potenziale vor Beginn der Abgabe mit
dem am Tankfahrzeug angekuppelten Schlauch auerhalb des Dom-
schachtes, wenn mit Volumenstrémen von nicht mehr als 1200 I/min
abgefiillt wird,

die Ermittlung des Flussigkeitsstandes im Lagerbehalter und in den
Behaltern zur Lagerung von Betriebsstoffen vor dem Befiillen und der
maximal zuldssigen Befiillmenge,

fir flissige Kraftstoffe den Anschluss des Grenzwertgebers an die
Abfiillsicherung des Tankfahrzeuges beim Befiillen der Lagerbehélter
und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen,

die Beobachtung des Befiillvorgangs.

(6) Der Betreiber hat sicherzustellen, dass die bei der Befiillung der Lagerbe-
hélter fiir Fltissiggas erforderlichen besonderen Manahmen durchgefiihrt
werden. Hierzu gehort z. B.:

— die Inaugenscheinnahme des Schlauches, Priifung des Ventilanschlus-
ses auf Verunreinigungen und Priifung des Fiillventils des Fliissiggas-
lagerbehalters auf Unversehrtheit,

— die soweit wie mdgliche Kontrolle der dufleren Unversehrtheit einer
Fullleitung,

— die Feststellung des Inhalts des zu beftillenden Flissiggaslagerbehalters
durch Ablesen des Inhaltsanzeigers,

— der Anschluss des Grenzwertgebers des Fliissiggaslagerbehalters
gemal Nummer 4.2.2.4 mit dem dafiir vorgesehen Verbindungskabel
an das Tankfahrzeug,

— die Beobachtung des Befiillvorgangs und ggf. des Peilventils.

(7) Der Betreiber einer Tankstelle oder Fiillanlage hat zu kontrollieren, ob die
erforderlichen Betriebsanweisungen eingehalten werden. Es ist in den
erforderlichen zeitlichen Abstanden insbesondere zu kontrollieren, ob

— sich die Tankstelle oder Fiillanlage in einem ordnungsgemafen Zustand
befindet,

— Abgabeeinrichtungen dicht und unbeschadigt sind,

— Ausgange und Angriffswege fiir die Brandbekampfung freigehalten
werden,

— die Befestigung der Abfiillflachen keine sichtbaren Schaden aufweist,
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— verschiittete fliissige Kraft- oder Betriebsstoffe aufgesaugt oder abge-
tragen werden,

— Bodenabldufe und Entwasserungsrinnen frei von Verschmutzungen
(z. B. Laub) sind,

— bei der Betankung von Kraftfahrzeugen Motor und Fremdheizung
abgeschaltet sind,

— nur geeignete Gefalle oder Reservekraftstoffhehalter befiillt werden,

— keine ortsbeweglichen Druckgerate (z. B. Propanflaschen) befiillt wer-
den,

— inder Tankstelle oder Fiillanlage nicht geraucht oder mit offenem Feuer
umgegangen wird,

— nach der Anlieferung von Kraftstoff die Anschlussstutzen und die
Peiléffnungen der Lagerbehalter verschlossen sind,

— Sicherheitseinrichtungen in betriebsféhigem Zustand sind,

— Feuerldscher stets an der dafiir bestimmten Stelle in betriebsfahigem
Zustand vorhanden sind,

— sich innerhalb der explosionsgefahrdeten Bereiche und der Schutzab-
stande keine Brandlasten befinden.

5.1.3 Anlieferung der Kraftstoffe — Befiillung der Lagerbehal-
ter und Behalter zur Lagerung von Betriebsstoffen

(1) AuBerhalb des Befiillvorgangs missen Anschliisse fiir Produkt- und
Gaspendelleitungen von Lagerbehaltern und Behaltern zur Lagerung von
Betriebsstoffen fest verschlossen und so gesichert sein, dass ein unbeab-
sichtigtes Lockern ihres Verschlusses ausgeschlossen ist.

(2) Verschliisse von Peiloffnungen diirfen nur zum Peilen oder zur Entnahme
von Proben gedffnet werden. Wahrend der Befiillung der Lagerbehalter
und Behélter zur Lagerung von Betriebsstoffen diirfen Peiléffnungen nicht
gedffnet sein.

(3) Wahrend der Befiillung der Lagerbehalter und Behalter zur Lagerung von
Betriebsstoffen muss sichergestellt sein, dass der Fiillschlauch nicht
tiberfahren oder anderweitig beschadigt werden kann.

5.1.4 Betankung von Kraftfahrzeugen

(1) Um gefahrliche elektrostatische Aufladungen zu vermeiden, muss wahrend
der Betankung eine elektrostatisch leitfahige Verbindung zwischen der
geerdeten Abgabeeinrichtung und dem Fahrzeug bzw. dem zu befiillenden
Behalter (z. B. Reservekraftstoffbehalter, Kraftstoffbehalter von Fahrzeugen
auf Anhéngern) hergestellt sein.

(2) Fir die ausreichende elektrostatisch leitfahige Ausfiihrung des Zapfventils
in Verbindung mit einem geerdeten Zapfschlauch siehe TRBS 2153. Ein
Widerstand zwischen Auslaufrohr und Abgabeeinrichtung von weniger
als 108 Ohm ist ausreichend.

(3) An Tankstellen diirfen Kraftstoffe aulRer in Kraftstoffbehélter von Fahr-
zeugen nur in geeignete Gefale wie Reservekraftstoffkanister abgegeben
werden. Bei der Betankung von Fahrzeugen o. 4. auf Anhangern (z. B. Boote,
Motorrader, Baumaschinen) mit Kraftstoffen ist auf eine ausreichende
elektrostatisch leitfahige Verbindung der Kraftstoffbehalter zum Boden zu
achten. Reservekraftstoffkanister fir fliissige Kraftstoffe dirfen nur auf
der Abdichtflache gemal Nummer 4.2.1.1 stehend betankt werden.
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(4) An Fiillanlagen fiir Fliissiggas und Erdgas diirfen ortsbewegliche Druckge-

rate nicht befillt werden.

(5) An Tankstellen dirfen Transportbehalter mit Ausnahme von Reservekraft-

stoffkanistern nicht befiillt werden.

(6) Abgabeeinrichtungen miissen auflerhalb der Betriebszeit gegen unbefugte
Benutzung gesichert sein.

(7) Absatz 6 gilt fir fliissige Kraftstoffe und fiir Flissiggas als erfiillt, wenn
die Abgabeeinrichtung unter Verschluss gehalten wird oder bei elektrisch
betriebenen Pumpen die Stromzuleitung von einer fir Unbefugte nicht zu-
ganglichen Stelle auRerhalb der Abgabeeinrichtung aus abgeschaltet wird.

(8) Absatz 6 gilt fir Erdgas als erfiillt, wenn die Abgabeeinrichtung unter
Verschluss gehalten wird oder bei elektrisch gesteuerten und stromlos
geschlossenen Ventilen die Stromzuleitung von einer fiir Unbefugte nicht

zuganglichen Stelle auRerhalb der Abgabeeinrichtung aus abgeschaltet
wird.

(9) Kleinzapfgerate diirfen nur im Freien aufgestellt und auBerhalb der Be-
triebszeit nur in Rdumen abgestellt werden, die wahrend dieser Zeit nicht
dem Aufenthalt von Personen dienen.

5.2 Instandsetzung, Wartung
5.2.1 Qualifiziertes Personal, Koordinierung der Arbeiten

(1) Fur Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen von Betan-
kungsanlagen gelten die Nummern 4.3.1 und 4.3.2 entsprechend.

(2) Bei Instandhaltungsarbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die
Anforderungen der TRBS 1112 Teil 1 zu beachten.

(3) Absatz 1 gilt fir Arbeiten in Lagerbehaltern als erfiillt, wenn die Technische
Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 507 beachtet ist.

5.2.2 Wiederherstellung des ordnungsgemafRen Zustands
nach Abschluss der Arbeiten

(1) Nach Abschluss der Arbeiten zum Reinigen, Instandhalten, Instandsetzen

und Priifen missen die Anlagen wieder in ihren ordnungsgemafen Zustand
versetzt werden.

(2) Anlagenteile (z. B. Rohrleitungen), die zur Durchfiihrung der Arbeiten ge-
trennt wurden, sind einander richtig zugeordnet wieder fachgerecht und
dicht zu verbinden. Offnungen (z. B. Einsteigesffnungen) sind wieder dicht
zu verschlieBen, ggf. unter Verwendung neuer Dichtungen.

(3) Sicherheitseinrichtungen sind nach Durchfiihrung der Arbeiten wieder in
funktionsféhigen Zustand zu versetzen.

(4) Nach Durchfiihrung der Arbeiten ist die Wiederherstellung des ordnungs-
gemalen Zustands der Anlage zu dokumentieren.
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5.2.3 Arbeiten in explosionsgefiahrdeten Bereichen
(1) Nummer 4.3.2 gilt entsprechend.

(2) In den Bereichen, in denen mit Streustromen elektrischer Anlagen zu
rechnen ist, z. B. bei Gleisanlagen und langeren Rohrleitungen sowie bei
Parallelfiihrung von Hochspannungsfreileitungen, muss vor einem Trennen
der Rohrleitung die Trennstelle metallisch leitend dberbriickt sein.

(3) Bei kathodischen Korrosionsschutzanlagen, die mit Fremdstrom betrieben
werden, ist eine so rechtzeitige Abschaltung der Stromquelle erforderlich,
dass Restspannungen auf ein unbedenkliches MaR abgebaut sind.

5.3 Umbau (Anderung, wesentliche Veranderung)

Fiir die Anderung und wesentliche Veranderung von Tankstellen siehe TRBS
1122.

5.4 Stillsetzung (vorlaufige und endgiiltige AuBBerbetriebnah-
me)

Tankstellen und Fiillanlagen, die ganz oder teilweise sowie voriibergehend oder
endgiltig auller Betrieb gesetzt werden, sind so zu sichern, dass Gefahren fiir
Beschéftigte und Dritte nicht entstehen.
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Lagerung und Abfiillung von Altol
(1) Das Befiillen von Behdltern fir AltSl muss so vorgenommen werden, dass (4) Abweichend von Absatz 3 gentigt bei einer diskontinuierlichen Befiillung
Uberfiillungen nicht auftreten. von ortsheweglichen Behaltern mit einem Rauminhalt kleiner 1000 | mit
(2) Vor dem Befiillen muss der Fliissigkeitsstand im Behalter festgestellt Kleinen Mengen tiber ElnfiJ_IItnch.t.er (z. B. Befiillen von AltdIfassern) das
werden. Es muss ermittelt werden, wie viel Altdl der Behalter noch Peilen in angemessenen Zeitabstanden.
aufnehmen kann. (5) Der zulassige Fiillungsgrad von Behaltern muss so bemessen sein, dass die
(3) Tanks und Behélter diirfen tiber angeschlossene Rohrleitungen nur befiillt Behailter nicht tberlaufen oder dass Uberdricke, welche die Dichtheit oder
werden, wenn die Behalter mit einer optisch und akustisch wirkenden Festigkeit der Behalter beeintréchtigen, nicht entstehen.
Uberfiillsicherung ausgertstet sind. (6) Der Befiillvorgang muss beobachtet werden.
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Abgabeeinrichtung Abgabeeinrichtung

7

abgewandte Seite der
Abgabeeinrichtung

Abb. 1: Zu Offnungen in Geb&uden abgewandte Seiten von Abgabeeinrichtungen

© KUPPERS Engineering Published by KUPPERS Engineering www.druckgeraete-online.de



Technische Regeln
fur
Betriebssicherheit

Vermeidung von Brand-, Explosions- und
Druckgefahrdungen an Tankstellen und Fiillanlagen
zur Befillung von Landfahrzeugen

TRBS 3151 /TRGS 751

Ausgabe: August 2012
Seite: 47 /50

£

|
| Zapfsaule auf
|

./ Fahrbahn
|

|
|
|
| min. 200 mm
|
I
|

Abb. 2 : Anfahrschutz an Abgabeeinrichtungen
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Ausriistung Q\ Drossel oder Uber-/
@ siehe Bild 4 Unterdruckventil @
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Dampfraume = Zone 0

>20mm_ \ Tankabiteil fiir Tankabteil fiir /, >20mm
Ottokraftstoff Dieselkraftstoff *
Hinweis: \ Anforderungen an die Trennwand Ausriistung des DK-Tanks
Keine Peilstéibe aus Leichtmetall zuldssig = gemiB Festlegung in der wie beim OK-Tank
entsprechenden Norm
Legende: Ty
@ Fillleitung @ Be- und Entliiftungsleitung

@ Entnahmeleitung @ Grenzwertgeber
@ Gaspendelleitung

Abb. 3:
Ausriistung von Lagertanks fir Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Nummer 2 Absatz 13 mit gemeinsamer

Luftungsleitung
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*) Alternative: Einbau von Trockenkupplungen

Legende:
@ Fiillleitung @ Be- und Entliiftungsleitung

(2) pomschacht (5) Grenzwertgeber
® Gaspendelleitung

Abb.: 4:

Flammendurchschlagsicherung an Lagertanks fiir Kraft- und Betriebsstoffe mit unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen
gemall Nummer 2 Absatz 13 mit gemeinsamer Liiftungsleitung
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Abb.5:

Absicherung der Bohrungen in den Fiillleitungen als Verbindung zum Dampfraum von Lagertanks fiir Kraft- und Betriebsstoffe mit
unterschiedlichen Gefahrenmerkmalen gemaR Nummer 2 Absatz 13 mit gemeinsamer Liiftungsleitung
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